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Гигиенические критерии опасности полиолов
в связи с санитарном охраной водных экосистем
В .А, Телегин, В.И. Евдокимов, В.В. Феттер*

Резюме, Лапролы (11-3003-2-60,11-4003 2 20, Jl-6003-2f) 18) изменяю! органолептические свойства в о д ы -п р и д а ю т  
ей горько-вяжущий привкус, валах уменьшаю! прозрачность, -  обладают свойствами поверхностно-активных 
веществ (Г1АВ), вызывают ценообразование, в их п р и с у ю в и и  наблюдается опалесценция водных растворов Они 
относятся к высокостабильным соединениям, мог yj нарушать кислородный режим водоемов, изменять динамику 
процессов аммонификации и нитрификации, оказывать токсическим эффект на дафнии Установлены критерии 
опасной и донных ксенобиотиков для водных объектов по указанным показателям 
Ключевые слова: ксенобиотики, охрана водоемов.

HYGIENIC CRITERIA OF DANG ER POLYOLS IN C O N N EK TIO N  
W ITH  SANITARY PROTECTION OF WATER ECOSYSTEMS

V.A. Telegin, V.l. Evdokimov, V.V. Fetter

Summary. Laprols ( И 0 0 3 - 2 -6 0 ,1-4003-2-20,1-6003-2B-18) change organoleps properties o fw a te r - g iv e  it is bitter 
knitting smack, a smell, reduce a transparency, - possess properties o f sulfate-active substances (PFAHFNS),cau$e foaming , at 
their presence opalescence of water solutions is observed They toncem highly stable connections, can break an oxygen mode 
reservoirs, change dynamics of processes ammomfications and nitrifications, to render toxic effect but water fleas Criteria of 
danger of ground xenobiotics for water objects on the specified indicators are established 
Key words: xenobiotics, protection of reservoirs

Выбор обьекю в исслс довапия обусловлен не
обходимостью комплексно!о i оксиколот о-гиг ие- 
ничсского изучения грушгы поверхност по-актив- 
ных веществ (ПАВ) под техническим названием 
«лапролы» в свя*и с разработкой практических 
п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и и  по о х р ан е  
водных жосистем и здоровья населения [1-3] 
И мучаемые вещества ис пользуются в различных 
отраслях промышленности и со с iочными ночами 
попадают в водосмы, что может повлечь j>a собой 
н е б л а ю п р и я т ы е  воздействия на окружающую 
природную среду, opi аьизмы животных и людей 

Целью работы  явилось т in иеничеч кое обо 
снование предельно допустимых концентрации 
группы папролов в водоемах Использовались 
образцы вете^ 1 в п р ед с 1 авченных НПО «По- 
лимерсише?» (г Владимир, РФ) с регчаменти 
рованными фи шко-химичес к ими параме [рами 
лапролы JI-J00 5-2-60, JM001-2-20, Л 600 3-2Ь-18

Эго полиокси л  иленоксипрогшлентриолы, про
зрачные вячеие жидкости, хорошо рас т о р и м ы е
в воде и органических  растворителях, с молеку
лярной массой соответственно 3000, 4000 и 6000 

Программа исследовании составлена в соот
ветствии с нормативными документами и реко
мендациями [4 6]

На первом нагн и*>чена качественная п ко
личественная дес грукния лапролов в модечьныч 
водоемах, содержащих вешес i в i в концентрациях 
2 0 0 0  m i /мл, время жепозиции сос тавляло 1 год в 
условиях комнатной темпера/ * ры и естественно; о 
освещения Хрома тораспредечи тельным мето
дом с помощью I а южидкосшого хроматографа 
«Две г-*560» опреде гячись исходные вещества, а 
также п р о д у к т  деструкции и iране формации 

Усганов !ено что на ] 0-и мес ж еперим еш а в 
водных р к I нор i \  кс енобио г ики содержание ь в 
концентрациях оолее 50% исчоднот о количс с 1 ва

Ф ед£ р а л i мое г ос уд эре т е м н о е  а в т о н о м н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  пьк ш е г о  п р о ф е с (  и о ш л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  
Белгороде кии  rot удар* 7 HGHHi \и н щиопгильныи ис( ледова гепьскии у н и в е р с и т е т
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т.е вещества практически не подвергаю 1 ся де
струкции и трансформации. Наиболее стабилен 
в водной среде Л-4003-2-20. Лаиролы деструкти- 
руются в воде с образованием различных альдеги
дов, ацетона, углеводородов и др. Гигиеническая 
оценка продуктов деструкции свидетельствовала, 
что токсичность этих соединений зачастую пре- 
Bbiinaei токсичность исходных продуктов.

В процессе определения стабильности лапролов 
1 по динамике запаха, привкуса и ценообразования 

была установлена их высокая ci абильность по этим 
показателям. Вещества в различных концентрациях 
придают воде специфический запах нефтепродук
тов. Определены порог восприятия (интенсивность 
1 балл) и практический порог (интенсивность 2 бал- 
ла) на следующих уровнях Л-4003 -272,0*4,7 mi/л 
и 633,0*10,9 mi /л; Л-6003 - 907,2*20,5 m i / ji и 
1095*44,3 мг/л. Лапрол-3003 в концентрации до 
1500 мг/л специфическою запаха воде не придавал.

Изучаемые вещес!ва сообщали воде горько- 
вяжущий привкус. При )том порог восприятия 
и практический порог определены на уровнях: 
Л-ЗООЗ --41,5*6,6 мг/л и 61,54^6,6 m i /л; Л-4003 -  
7,1-Ы,2ш/л и 11,1* 1,8мг/л; Л-6003 - 31,5*2,3 мг/л 
и 40,0 * 2,8 мг/л.

Лапролы при попадании в воду выбывали ее 
опалесценцию, уменьшая про зрачпость J 1о этому 
признаку установлены nopoi оные концен цэации: 
Л-3003 -  10,0 mi/л; Л-4003 - 10,0 мг/л, Л-6003 - 
8 мг/л. Пробное хлорирование проводилось на 
уровне nopoi овых доз лапролов по привкусу Ис
пытаны дозы хлора 0,5; 1,0 и 2,0 mi /л (ос i а точный 
хлор -  0,2- 0,5 m i /л). Исследования показали, ч ю  
в указанных условиях провоцирования запахов и 
привкусов не наблюдалось

Наиболее существенное изменение opi ано- 
лептических свойств воды ценообразование. 
Крупнопузырчатая пепа начинала появляться при 
концентрациях лапролов 0,5 mi /л и более Поро
говой концентрацией но этому при « т к у  являйся  
для всех изучаемых веществ 0,1 мг/л.

Среди большо!о рамюобра шя отрицательного 
влияния вредных вещ ееi в промышленных сточ
ных вод на водоем особое внимание уделяется 
их воздействию на санитарный режим (процессы 
естественного самоочищения см о])гапического 
загрязнения) Многочисленными исследования
ми доказано, ч ю  в основе ) 1 их процессов лежат 
преимущественно биохимические превращения 
органических веществ, связанные с жизнедея
тельностью сапроф итом  микрофлоры

Показателями ш пенсинносш  процессов само
очищения водоема в основном являются биохи

мическое потребление кислорода (ЬПК), степень 
минерализации и нитрификации органических' 
соединений. Для более полного раскрытия ха- 
paKiepa влияния изучаемых веществ на процессы 
самоочищения дополнительно изучались дина
мики содержания растворенного в воде кисло
рода, активной реакции воды, развития водных 
opi анизмов

Анализ результатов БПК показал, что лапролы 
в прямой зависимости от их концентрации повы
шают потребление кислорода Так, в сравнении с 
контролем на 5-е сут опыта наблюдалось превы
шение ЬПК при концентрациях 25 мг/л и более 
Увеличение потребления кислорода начинайся 
с первых суток опьпа и достигав  максимума па 
5-е су г. Влияние на КПК при концентрации ве
ществ 10,0 мг/л не отличалось от контроля, тогда 
как при концентрации 50,0 мг/л увеличивалось 
потребление кислорода на 20% и более. Для всех 
веществ по этому показателю пороговой концен
трацией является 25 мт/л.

В соответствии с «Правилами охраны поверх
ностных вод от загрязнения сточными водами» 
содержание растворенного в воде водоемов кис
лороде! должно быть не ниже 4 мг7л. Контроль 
влияния изучаемых ксенобиотков на содержание 
растворенною в воде кислорода проводился в 
модельных водоемах в условиях, приближенных 
к натурным. ("роки наблюдения (до 10 сут) до 
восст ановления первоначально 1 о содержания 
кислорода в рас т ворах

Результаты проведенных опытов свидетель
ствуют, что лапролы в концентрациях до 20 мг/л 
не оказывакн влияния па содержание раство
ренною а иоде кислорода. При всех испытан
ных концентрациях от 20 mi / л до 120 мг/т и в 
кош рольных образцах с первых по третьи сутки 
наблюдался возрастающий дефицит, переходя
щий в накопление растворенного кислорода до 
уровня его исходною содержания. Пороговой 
конценфацией по влиянию на растворенный в 
воде кис юрод можно счит ать 20 mi /л Результаты 
воздеис гвия лапролов на кислородный режим же 
перим етальны х водоемов хорошо согласуемся с 
данными по влиянию их на ВПК.

Длительность определения активной реакции 
воды в прис) 1 С1 ВИИ лапролов со аавл ял а  30 сут 
При концентрациях oi 20 мг/л до 120 mi/п ни у 
одною из веществ не наблюдалось превышении 
пределов pH (6,S 8,5)

Изучение процессов минерализации opia- 
нических вещее i в проводилось на модельных 
водоемах емкостью 5 л Рас творы готовились на
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дехлорированной водопроводной воде с добав
лением бытовых сточных вот и? расчета перман
ганат ной окисляемосш  J5 мг/л Длительность 
опыта составила *>0 суг (время перехода питри 
юв в нитраты) Концентрация а з о ы  аммиака 
определялась по Несслеру, азота нитритов по 
Гриссу, азота нитратов -  салициловым методом 
Вещества испьпывались в ipex сериях опьнов 
в концентрациях 20, 40, 60 и 120 mi/л Опьпы 
показали, ч ю  лапролы при их содержании 20 
mi/л не оказывали вощ еиствия  па процессы  
аммонификации ни в отношении накопления 
аммиака, ни в иш еиении скорое i и ею  окисления 
по сравнению с контролем В концентрациях 120 
mi/л они незначительно одерживаю! окисление 
аммонииных соединении в воде В контрольном 
водоеме процессы аммонификации завершались 
на 12 14-е cyi oi начала наблюдения, а при кон
центрациях лапролов 120 мг/л длились до 15-17 
суI При этом максимальное накопление азота 
аммиака oieiaBdJio от контрольною водоема h i  
2 -4-е суг Отмечалось превышение исходною 
уровня аммониино 1 о азота со 2 3-х суг, а к 9 11-м 
суг его уровень в опьггных водоемах был несколь
ко выше, чем в кош роле (на 0,3 мг/л) Процесс ы 
образования а ю ы  нитритов и нитратов также 
несколько были нарушены при концентрации 120 
m i /л Наблюдалось торможение процессов мине
рализации в модельных водоемах в сравнении с 
показателями контроля (сдвит на 3 сут)

Таким обраюм, изучаемые л а п р о т  при коп 
центрации 120 m i / л  вызывают *адсржку про 
цессов минерализации органических веществ 
Установлена поротовая концентрации данных 
ксенобиотиков по влиянию на процессы мине 
ралиыции и нитрификации на уровне 40,0 мг/л 

Как правило, санитарно пщробиолотические 
исследования дополняют светепия о свойствах 
соединений, попадающих со с i очными водами 
в водоем В процессе самоочищения водоемов 
большая роль отводится водным организмам 
Опьпы по изучению влияния лапролов т  водные 
организмы были поставлены с представителем 
ништих ракообра шых Daphmarnama  В начале 
дафнии адатттиров иш к лабораторным ус товиям 
Затем высаживали по 10 пи в широкие химиче 
ские стаканы с растворами тиучасмых вечтиетв 
приттовленными н i к хпо[)иров 1 ннои во топро 
воцнои воде Отмечали в дин i m h k c  ш  протя г с п н и  

10 сут выживаемость и размножение дафнии
Испытаны концентр щ и и  лапролов 1,0,  ̂ 0 10,0,
20.0 m i /л Ксенооиотики при концентрациях до
5.0 mi/л не проявляли специфического влияния

на дафний При концентрациях более 10 мг/гт 
веществ 1 оказывали стимулирующее действие 
на сапрофитную микрофлору, сираничивали 
подвижность и размножение дафнии Порот овая 
концентрация но влиянию па саншарныи режим 
модельных водоемов для всех лапроюв опреде
лена на уровне 10,0 m i /л

ВЫВОДЫ
Лапролы марок Л 3003 2 60, Л-4003-2-20,

Л 600"$ 2Ь 1Ь в определенных концентрациях мо-
TTI и менять органолептические свойства воды, 
нарушать сани тарный режим водоемов Характер 
обнаруженных и вменении однотипен тля всех ве 
щеыв Полиолы изученных марок придают воде 
горько-вяжущии привкус, ароматическии запах, 
уменьшают прозр шноегь, обладают свойствами 
ПАВ, в их присутствии наблюдается опалесцен
ция водных растворов Ведущим признаком но 
влиянию на орт аттические евоист ва вочы явил к  \ 
способное п вт т *ыва1ь пенооор т юванне

Указанные полполы относятся к высокой а 
бпльным соединениям, могут нарушать кнечо- 
родный режим водоемов, изменять динамику 
процессов аммонификации и нитрификации, 
оказывать токсический )ффект на дафнии
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