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Аннотация: Для 9 целинных участков в Равнинном и Предгорном Крыму представлены 

аналитические данные по почвам и проведена оценка их качества. Выполнен сравнительный 

анализ результатов длительного залежного режима почвы, использованной под 

многолетние насаждения в античную эпоху, с морфологией и свойствами целинного 

аналога. 
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Abstract: Soil analytical data and quality assessments are presented for nine virgin land sites in the 

Crimean Plains and Foothills. A comparative analysis of the results of long-term post-antique 

fallow soil conditions under perennial plantings with the morphology and properties of their virgin 

soil counterparts was conducted. 
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Ключевой принцип рационального землепользования заключается в 

обеспечении сбалансированности приоритета по достижению экономического 

эффекта с программами по воспроизводству ресурсов почвенного плодородия и 

эффективной реализации природоохранных задач. Степной пояс Евразии, 

который простирается с запада на восток более чем на 8 тыс. км и охватывает 

10 государств Европы и Азии (Чибилев, 2015), из-за многовековой 

хозяйственной деятельности человека, приведшей к деградации зональных 

типов почв, замене исконных растительных сообществ на агроценозы и 

кормовые угодья, признан одной из самых угрожаемых экосистем мира 

(Плеханова, 2017).  
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Вследствие антропогенной трансформации ландшафтов Крыма и, в 

частности, структуры землепользования, экологическое равновесие региона 

далеко от оптимального состояния. В этой связи в числе приоритетов 

природоохранной деятельности должна стать практико-ориентированная 

программа геобионоосферного землепользования в степной зоне, увязанная с 

оперативными действиями по максимальному сохранению еще уцелевших 

природных почв и экосистем (Научные…, 2016). При этом объектами охраны 

должны стать как эталонные почвы в комплексных и почвенных заповедниках 

и заказниках, так и редкие целинные почвы на специализированных почвенных 

охраняемых территориях. Особенно это касается уникальных почв (независимо 

от уровня их плодородия) со специфической комбинацией факторов 

педогенеза, а также имеющих высокую научную, историческую и 

познавательную значимость (Научные…, 2016). Для территории Крымского п-

ова, обладающей выдающимся историко-культурным наследием, нередко (для 

части ООПТ) целесообразно разрабатывать скоординированные стратегии по 

охране этого наследия и сохранением биологического и ландшафтного 

разнообразия в силу установленной взаимосвязи между ландшафтными, 

культурными и природными ценностями (Multidisciplinary…, 2025). 

При организации почвенно-экологического мониторинга необходим выбор 

эталонов, часть которых может обеспечить региональная система ООПТ. 

Ландшафты, минимально измененные от прямой и косвенной человеческой 

деятельности, и, в частности, наиболее сенсорные свойства почвенной системы, 

создают нуль-момент для отслеживания изменений во времени, отраженных в 

величинах контролируемых показателей (индикаторов мониторинга). Степные 

экосистемы продолжают меняться под действием как внутренних (сукцессии), 

так и внешних (климатических и антропогенных трансформаций), а также в 

результате синергизма их действия, что, например, отражается в отрицательном 

тренде изменения запасов фитомассы в безлесных биомах Северной Евразии за 

последние 17 лет (Изменения…, 2021). 

Помимо выявления эталонных (узловых) участков степных биогеоценозов, 

перспективных для создания экологической сети, необходима инвентаризация 

видового разнообразия, в структуре которого (с акцентом на флору и 

растительность) пока еще недооценена роль педосферы, включающей 

почвенную фауну (макро- и мезофауну) и микробиоту. Важную роль в 

сохранении наибольшего природного педоразнообразия, включая структуры 

почвенного покрова в границах свойственных им биоценозов, должны 

выполнять региональные Красные книги почв. Необходимо обеспечить 

сопряженность территорий и объектов, составляющих региональную систему 

ООПТ, с объектами, входящими в Красную книгу почв. Из-за тотальной 

распашки равнинных степей при обосновании репрезентативных объектов для 

Красной книги почв было отмечено, что традиционное представление о 

зональной растительности, сформированной на плакорных местообитаниях в 

условиях автоморфного увлажнения, следует дополнять выбором почв на 

подчиненных позициях ландшафтов, позволяющих помимо педоразнообразия 
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сохранить разнообразие флоры и растительности (Плеханова, 2017). Примером 

использования такого подхода является изученная нами педотопокатена в 

комплексном (ландшафтном) заказнике “Участок степи у с. Солнечное”, 

расположенном на пологом склоне высотой 215-230 м н.у.м. крутизной 3-5
о
, в 

пределах которого (5 га), учтено 144 вида сосудистых растений из 37 семейств 

(Крайнюк, 2016). 

При создании сети специализированных заказников с эталонными почвами 

должна быть обеспечена репрезентативность диапазона факторов ландшафтно-

экологической амплитуды на уровне внутризональной дифференциации 

ландшафтов (Лисецкий, 2005). Понимание ландшафтно-геохимических и 

почвенно-генетических особенностей местного ландшафта позволяет 

обоснованно подойти к выбору количества и местоположения тестовых участков 

для организации фонового мониторинга. Традиционно объектами фонового 

почвенно-экологического мониторинга становятся реперные почвы, для которых 

после поиска их местонахождения и всестороннего изучения формируется 

массив данных об эталонных качествах нативных почв и сохранившихся 

природных фрагментов почвенного покрова (Новых и др., 2025). Изучение всего 

разнообразия эталонных почв необходимо для выбора объектов, стандартизация 

характеристик которых создаст основу для фонового мониторинга. 

Спецификой территории Крыма является наличие древнеземледельческих 

районов, в результате изучения которых за последние десятилетия (Лисецкий, 

2006, Lisetskii et al., 2016) достигнут значительный прогресс в понимании 

отклика почв на уникальные по длительности режимы залежи, что определяет 

возможность формирования хроносерий ренатурационных экосистем, 

включающих постагрогенные почвы, разнотипные по истории 

земледельческого использования. Разновременные и полигенетичные в 

агрогенной трансформации почвы занимают особое положение в почвенной 

таксономии, а при их включении в региональные Красные книги почв могут 

выполнять важную информационную функцию по прогнозу состояния 

почвенных ресурсов в агроландшафтах (Лисецкий, 2005). 

В числе степных экосистем Крыма (равнинных, предгорных и на яйлах) 

именно ландшафты Равнинного Крыма с длительной аграрной историей 

оказалась практически полностью хозяйственно освоенными, а нативные или 

вторичные степи здесь представлены фрагментарными участками, которые 

лишь частично входят в состав региональной экологической сети Крыма 

(Бобра, Лычак, 2029, с. 6), но включают большое биоразнообразие 

краснокнижных и эндемических видов, представляющих природоохранную и 

научную ценность (Кропотова, 2021). 

Цель работы состояла в представлении, анализе и оценке 

репрезентативности генетических показателей целинных почв как эталонных 

характеристик для фонового мониторинга почв. 

Цвет почвы (для сухого состояния) описывали, используя шкалу Манселла 

(Munsell soil color charts). Метод рентгенофлуоресцентного анализа применяли 

на волнодисперсионном спектрометре для определения металлов и оксидов в 
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порошковых пробах почв. Комплекс химико-аналитических работ включал 

определение содержания органического вещества (ОВ) путем его окисления 

раствором двухромовокислого калия в серной кислоте (ГОСТ 26213–2021), 

общего азота фотометрическим методом (ГОСТ Р 58596–2019) с расчетом 

величины соотношения органического углерода и азота (C:N). Определение 

содержания в почве лабильного органического вещества (ЛГ) и углерода в нем 

(Слг) проводили по М.А. Егорову. Показатель интегрального качества почв 

(SQ) по ансамблю эссенциальных макро- и микроэлементов (Fe, P, K, Mn, Ni, 

Zn) рассчитывали по формуле: 

                   
     

где X1, X2…Xn – нормированные величины содержания элементов и оксидов. 

Объектами изучения стали 5 целинных участков (в 3 ООПТ) в Равнинном 

и 4 ООПТ в Предгорном Крыму. Целинные почвы занимали в ландшафте 

автоморфные позиции, а в зависимости от строения профиля и 

почвообразующих пород относились к чернозёмам карбонатным щебнистым 

или к дерновым карбонатным щебнистым почвам на элювии известняков 

(карболитозёмам). На п-ове Тарханкут в 0,9 км к востоку от входного мыса 

бухты Узкой заложены разрезы целинной почвы с недалеко расположенным (22 

м) массивом античного размежевания земель под многолетние насаждения, 

открытым д.и.н. Т.Н. Смекаловой в 2010 г. в результате геомагнитной съемки. 

Здесь между стенками виноградного плантажа шириной 1,5 м был вскрыт 

профиль турбированной на глубину 63 см постагрогенной почвы. 

Результаты, представленные в табл. 1, показывают, что окраска верхних 

горизонтов целинных почв Равнинного Крыма преимущественно коричневая, в 

отдельных случаях с некоторыми вариациями оттенков. В горизонте дернины 

(Ad) среднее содержание ОВ составляет 5,0±0,5%, а в гор. А1 – 4,4±0,5% при 

близком содержании карбонатов: 28,0±2,3% и 27,0±4,4% соответственно. Оба 

горизонта характеризуются одинаковой концентрацией валового азота 

(0,3±0,02%), что определяет среднюю степень обогащения гумуса азотом. По 

содержанию лабильного гумуса и углерода в нем отличается высокими 

значениями почва из Клепининской степи – 2,5% и 1,1% соответственно, тогда 

как у других целинных почв (более карбонатных) в гор. А1 эти величины в 

среднем составляют 1,1% и 0,6% соответственно.  

По данным табл. 2 окраска верхних горизонтов целинных почв 

Предгорного Крыма преимущественно темно-коричневая, иногда с оттенками 

серого цвета. В гумусово-аккумулятивных горизонтах почв среднее содержание 

ОВ составляет 4,9±0,7% при значительном варьировании содержания 

карбонатов (в среднем 20,9±0,7%). Хотя различия в содержании валового азота 

также значительные, но среднее содержание аналогично почвам Равнинного 

Крыма 0,3±0,1% при некотором увеличении соотношения C:N – около 10. 

Величины содержания лабильного гумуса и углерода в нем 1,6±0,2% и 

1,0±0,1% соответственно незначительно больше тех значений, которые в 

среднем характеризуют почвы Равнинного Крыма. Показатель интегрального 

качества почв (SQ) достигает наиболее высоких значений (64) для черноземной 
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почвы предгорной лесостепи, расположенной на 115 м выше, чем у почвы на 

мысе г. Ак-Кая в более гумидных условиях, тогда как для остальных объектов в 

Предгорном Крыму эта величина значительно меньше (10±2). 

Таблица 1 

Основные показатели целинных почв Равнинного Крыма 

Код 

объекта* 

Координаты Горизонт, 

слой (см) 
Цвет 

CaСO3 ОВ N C:N ЛГ Слг SQ 

широта долгота % % % – % % – 

ООПТ-1 
45. 

539452 

34. 

201175 
A1, 5-16 10YR4/3 6,5 6,5 0,4 9,7 2,5 1,5 32 

ООПТ-2 
45. 

389143 

32. 

692628 

Ad, 0-6 5YR4/3 25,3 6,4 0,4 9,5 – – 27 

A1, 6-17 5YR4/3 28,6 4,4 0,3 8,2 0,9 0,5 20 

ПТ-3 
45. 

353917 

32. 

703182 

Ad, 0-5 10YR5/3 23,2 5,3 0,3 9,3 – – 45 

A1, 5-14 10YR5/3 25,6 3,7 0,3 8,2 1,1 0,6 38 

ПТ-4 
45. 

528248 

32. 

714083 

Ad, 0-10 10YR6/3 33,1 3,9 0,3 7,4 – – 2 

A1, 10-19 10YR5/4 34,3 3,3 0,3 7,4 1,1 0,6 1 

ООПТ-5 
45. 

460135 

32. 

710952 

Ad, 0-5 10YR5/4 30,4 4,6 0,4 7,5 
  

32 

A1, 5-15 10YR5/3 30,8 4,3 0,3 8,6 1,2 0,7 25 

A1, 15-36 10YR5/3 36,1 4,3 – – – – – 

AB, 36-48 10YR5/2 49,9 3,6 – – – – – 

Примечание: *ООПТ: Участок степи у с. Клепинино (1); Участок степи на 

Тарханкутском полуострове (Красносельская степь) (2); природный парк 

“Тарханкутский” (левый борт б. Кель-Шейх) (5). Природные территории (ПТ): 

целина возле с. Марьино (в 3,9 км к ЮВ от “Красносельской степи”) (3); 

Приморская каменистая степь у п. Черноморское (4). 

 

Таблица 2 

Основные показатели целинных почв Предгорного Крыма 

Код 

объекта

* 

Координаты 
Горизонт, 

слой (см) 

Цвет 

(10YR) 

CaСO3 ОВ N C:N ЛГ Слг SQ 

широт

а 

долгот

а 
% % % – % % – 

ООПТ-6 
45.1166

33 

34.6343

67 
A1, 0-19 5/2 23,5 4,9 0,3  – – 64 

ООПТ-7 
45.1130

00 

34.6126

81 

Ad, 0-6 3/2 38,7 7,6 0,5 8,5 1,6 0,9 8 

A1, 6-14 3/3 43,6 5,7 0,4 8,9 1,0 0,6 9 

ООПТ-8 
45.0205

67 

34.1048

5 

Ad, 0-6 3/2 6,9 3,7 0,2 9,7 1,4 0,8 11 

A1, 6-15 3/4 6,6 3,3 0,2 9,5 1,8 1,1 10 

ООПТ-8 
45.0204

7 

34.1050

3 

A1, 9-27 4/3 6,1 4,1 0,2 13,0 2,5 1,4 19 

A1B, 27-51 4/3 6,1 2,0 0,1 11,4 0,8 1,4 5 

BC, 51-71 3/4 6,0 1,8 – – – – 8 

Примечание: *ООПТ: Природный парк “Белая скала” (6); Памятник природы 

“Гора Ак-Кая” (7); природный комплексный (ландшафтный) заказник “Участок 

степи у с. Солнечное” (8). 
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Для целинных почв Равнинного Крыма обнаруживается связь величин SQ 

с содержанием ОВ, которая показывает, что при повышении гумусированности 

почв с 3,5% до 5,5% величина SQ возрастает до 45. Это определяется ростом 

содержания элементов в ранжированном ряду: Fe, Ni > Zn > Mn, P > K. Для 

нативных почв Предгорного Крыма указанная выше зависимость не 

обнаруживается, а эссенциальные химические элементы по нормированным 

значениям концентраций в гумусово-аккумулятивном горизонте формируют 

следующий ранжированный убывающий ряд: K > P > Zn > Mn > N > Fe. Это 

характеризует различие педогенных процессов в двух частях Крыма, по 

крайней мере, в отношении особенностей биоаккумуляции эссенциальных 

элементов. 

Морфологическое строение целинных почв выступает исходным 

стандартом для определения особенностей турбированных почв, созданных 

человеком в исторических и современных районах виноградарства (табл. 3). 

Использование плантажа при создании виноградных плантаций определяет как 

сохранение унаследованных физико-химических особенностей исходных почв, 

так и формирование в слое 60-70 см неравномерной окраски, относительно 

рыхлого сложения, высокой водопроницаемости, а также изменение 

профильного распределения компонентов вещественного состава, химических 

элементов и соединений.  

Таблица 3 

Показатели профилей по уровню карбонатности и содержанию эссенциальных 

элементов в сопоставимых горизонтах целинной и постагрогенной 

плантажированной почвы 

Горизонт 
Глубина, 

см 

CaСО3 Fe общ P2O5 K2O Mn Ni Zn SQ(6) 

% % % % мг/кг мг/кг мг/кг – 

Целинная почва 

А1 4-19 33,37 2,24 0,20 1,65 718,95 35,76 65,00 0,85 

А1 19-32,5 32,43 2,27 0,17 1,59 659,24 38,08 69,15 0,84 

А1В 32,5-52 32,29 2,32 0,16 1,45 674,76 38,72 71,12 0,81 

В 52-84 31,34 2,28 0,14 1,29 584,11 36,77 65,93 0,50 

С 84-102 35,46 2,16 0,13 1,26 552,30 33,86 65,12 0,19 

Постагрогенная почва  

А1 4-19 39,18 2,00 0,20 1,54 599,27 32,29 64,52 0,70 

А1tr 19-32,5 47,88 1,77 0,20 1,38 550,97 28,77 64,36 0,54 

А1Вtr 32,5-52 49,96 1,65 0,19 1,22 429,61 26,59 64,80 0,36 

Вtr 52-84 56,17 1,48 0,16 1,04 378,03 24,04 57,28 0 

С 84-99 65,40 1,27 0,15 0,98 451,61 22,98 61,36 0 

 

В результате исследования морфологического строения целинных почв 

всесторонняя биогеохимическая характеристика отдельных генетических 

горизонтов позволяет оценить их вклад при формировании турбированного 

горизонта плантажированных почв, использованных под многолетние 
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насаждения (Эколого-геохимические…, 2019). Насколько эволюционно 

значимой является коренная трансформация почвенного профиля при 

формировании плантажированных почв показывает погоризонтное 

сопоставление концентраций биофильных элементов у турбированной почвы 

после периода длительной (более 23 веков) ренатурации с сравнении с 

целинным аналогом (табл. 3). 

Интегральная оценка качества почв (SQ(6)) проведена путем расчёта 

среднегеометрического значения по нормированных величинам ((Xi – Min) / 

(Max – Min)) содержания 6 эссенциальных элементов. Закономерное 

уменьшение величин SQ(6) с глубиной у целинной почвы сильно отличается от 

особенностей плантажированной почвы, где ниже гор. АВtr нулевые значения 

при нормировании SQ(6) обусловлены тем, что величины содержания Ni и Zn 

соответствуют минимуму. Сравнение сопоставимых горизонтов целинной и 

плантажированной почвы показывает, что лишь по содержанию валового 

фосфора постагрогенная почва лучше целинной. Наибольшие отличия по 

профилю отмечаются у целинной почвы в сравнении с постагрогенной в гор. В 

(52-84 см): Mn > Fe > Ni > K > Zn (от 1,54 до 1,15 раз), а также в гор. АВ (32-

52 см): Mn > Ni > Fe > Zn (от 1,57 до 1,10 раз).  

Со временем различия между почвами наиболее снивелированы в гор. А1, 

но специфику целинной почвы определяет более высокая обогащенность 

биофилами в ряду: Ni > (Mn, Fe) > К > Zn (от 1,04 до 1,22 раза). 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда 

№ 25-27-00421, https://rscf.ru/project/25-27-00421/. 
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