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А ннотация. Цель исследования -  оценка неблагоприятных факторов окружающей среды на 
территории промышленно развитых городов Центральной России (Воронеж, Липецк, Тула). 
Обоснованием выбора контрольных точек обора проб являлось наличие многочисленных 
промышленных источников выбросов на отдельно взятой городской территории, т. е. промзон, а 
также улиц с наиболее интенсивным движением, при этом собственные точки контроля не 
совпадали с местами расположения стационарных постов Росгидромета и маршрутными 
наблюдениями контрольно-надзорных ведомств. В результате анализа проб атмосферного воздуха, 
отобранных в 19 точках с определением 5 приоритетных загрязнителей, и проб питьевой воды по 
5 точкам отбора в каждом из городов по 5 приоритетным показателям, по материалам разовых 
выборочных исследований выявлено превышение действую щ их нормативов безопасности и 
безвредности для человека для взвешенных веществ и диоксида азота в атмосферном воздухе  
Липецка и по взвешенным веществам в Воронеже. Анализ качества питьевой воды не выявил 
отклонений от гигиенических норм. Полученные результаты сопоставлялись с доступными  
официальными материалами контрольно-надзорных ведомств по оценке состояния окружающей  
среды.
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A bstract. The purpose o f  the study is to assess the unfavorable environmental factors in the industrialized 
cities o f  Central Russia (Voronezh, Lipetsk, Tula). The rationale for choosing control points for sampling 
w as the presence o f  numerous industrial sources o f  em issions in a single urban area, i.e. industrial zones, 
as w ell as streets with the m ost intense traffic. Our control points did not coincide with the locations o f  
stationary hydromet posts and route observations o f  control and supervisory agencies. Atmospheric air 
samples were taken at 19 points with the identification o f  five priority pollutants, and drinking water
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samples were obtained at five sampling points in each o f  the cities for five priority indicators. Based on 
the analysis o f  the samples and the results o f  one-time sampling studies, w e found that suspended solids 
and nitrogen dioxide content in the atmospheric air o f  Lipetsk and suspended solids in Voronezh air 
exceeded the current safety and harmlessness standards for humans. The analysis o f  drinking water 
quality revealed no deviations from hygienic standards. The obtained results were compared with the 
available official materials o f  the control and supervisory agencies for environmental assessment.

K eyw ords: urbanized territories, environmental quality, atmospheric air, drinking water, anthropogenic 
pollutants
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Введение

У сп еш н о е  ф ун к ц и он и р ов ан и е у р бан и зи р ов ан н ы х тер р и тор и й  Р о сси и  и м ира п р ед ­
п олагает и х  п остоян н ы й  р о ст  как п о зан и м аем ой  п л ощ ади , так и  п о  ч и сл ен н о ст и  н а сел е­
ния [Б оровлев, 2 0 2 0 ; Зайцева, М ай , 2 0 2 3 ; К ур бак ов  и др ., 2 0 2 4 ], а эк о н о м и ч еск о е  развитие  
не п редставл я ется  в озм ож н ы м  б ез  п о сто я н н о го  развития п р ом ы ш л ен н ого  и  автотран с­
п ор тн ого  п отенциала, в ед у щ его  к появл ен и ю  б ол ь ш ого  числа ан тр оп оген н ы х п оллю тан- 
тов, загр я зн яю щ и х п р и р одн ы е ландш аф ты  [С еды х и др ., 2 0 2 1 ; Б оровлев и др ., 2 0 2 3 ; Зинь- 
ковская и др ., 2 0 2 4 ].

С ущ ест в ен н о е  о б о ст р ен и е  д а н н о й  п р обл ем ы  н абл ю дается  со  втор ой  п оловины  
X X  века [А втуш ко и др ., 2 0 2 1 ; О вчинникова и др ., 2 0 2 2 ; Z in ico v sca ia  et al., 2 0 2 4 ]. 
П р и  эт о м  о с о б у ю  о за б о ч ен н о ст ь  эк ол огов  вы зы вает п рям ое в о зд ей ст в и е ан тр оп оген н ы х  
п оллю тантов в различны х к ом п он ен т ах  сел и тебн ы х лан дш аф тов  на за б о л ев а ем о сть  н а се ­
ления и ф ор м и р ов ан и е п ол ей  эк о л о ги ч еск о го  риска [Т алалай и др ., 2 0 2 1 ; Shahriyari et al., 
2 0 2 2 ; Y ep rin tsev  et al., 2 0 2 3 ; K iaei et al., 2 0 2 4 ].

Т аким  о бр азом , п ер в остеп ен н ая  в аж ность  и зуч ен и я  рисков для бл агоп ол уч и я  гр аж ­
дан  и  ф орм и рован и я клю чевы х п р и р од оохр ан н ы х м еропри яти й  обусл ав л и в ает  н е о б х о д и ­
м ость  оц ен к и  м асш табов  загр я зн ени я  ок р уж аю щ ей  ср еды  в го р о д а х  с разв итой  пром ы ш ­
л ен н ость ю  [C othern et al., 1986; A llen , Barn, 2 0 2 0 ; M y eo n g , Shahzad, 2 0 2 1 ; С аф онов, 2 0 2 4 ]. 
В  это й  связи  целью  и ссл едов ан и я  являлась оц енк а н ебл агоп р и ятны х ф акторов о к р у ж а ю ­
щ ей  ср еды  на тер р и тор и и  п р ом ы ш л ен н о развиты х го р о д о в  Ц ен тр ал ьн ой  Р о с с и и  (В о р о ­
н еж , Л ипецк, Тула).

О бъекты  и методы  исследования

С целью  оценки состояния окруж аю щ ей среды  в В ор он еж е, Л ипецке и Т уле п р ов еде­
ны собственны е вы борочны е исследования качества атм осф ерного воздуха  и питьевой воды, 
которы е включали отбор  и анализ проб атм осф ерного воздуха  и питьевой воды  силами и 
средствам и экоаналитической лаборатории факультета географ ии, геоэкологии  и туризм а В о ­
рон еж ск ого государствен н ого  университета в сочетании с анализом  опубликованны х оф ици­
альных данны х региональны х организаций Р осп отр ебн адзор а  и Р осгидром ета (рис. 1).

Г ео гр а ф и ч еск о е  р асп р ед ел ен и е  точек , в которы х оц ен и в ал ось  загр я зн ен и е атм о­
сф ер н о го  в о зд у х а , вклю чало 19 участков: 4  точки  -  в В о р о н е ж е , 7 -  в Л и п ец к е и 8 -  в Т у ­
ле. О б о сн о в а н и ем  вы бора контрольны х точ ек  о б о р а  п р о б  являлось наличие м н о го ч и сл ен ­
ны х п ром ы ш лен ны х источни к ов вы бр осов  на отд ел ь н о  взятой  го р о д ск о й  тер р итор ии , т. е. 
п р ом зон , а так ж е у л и ц  с н а и б о л ее  и нтенси вн ы м  д в и ж ен и ем , при  эт о м  со б ств ен н ы е точки

158

https://rscf.ru/project/24-27-00272/


Региональные геосистемы. 2025. Т. 49, № 1 (157 -168 )
Regional geosystems. 2025. Vol. 49, No. 1 (157 -168 )

контроля н е сов п адал и  с м естам и  р асп ол ож ен и я  стац и онар ны х п остов  Р о сги д р о м ета  и 
м арш рутны м и н абл ю ден и я м и  к он тр ол ь н о-н ад зор н ы х ведом ств . С у ч ет о м  это го , в В о р о ­
н еж е  вы браны  сл ед у ю щ и е  контрольны е точки: 1 -  ул . К ронш тадтская, 1 (б л и зо сть  к Л ев о ­
б ер еж н о й  п р о м зо н е), 2  -  ул . С олнечная, д . 37  (б л и зо сть  к К ом и н тер н ов ск ой  п р о м зо н е  +  
автотран спор т), 3 -  М оск ов ск и й  проспек т, 90  (автотр ан спор т), 4  -  ул . Б ер езовая  рощ а, 8а  
(ф он ов ая  точка, рек реаци он н ая зо н а  Ц ен тр ал ьн ого  парка); в Л и п ец к е -  1 -  ул . К р а сн о за ­
водская, д. 1 (н апротив Л и п ец к ого  тр актор ного зав ода , бл и зость  м етал л ур ги ч еск ого  п р о ­
и зводства , автотран спор т), 2  -  ул . М етал л ур гов , д. 2 2  (напротив к ок сохи м и ч еск ого  п р о и з­
в одств а  Н ов о л и п ец к о го  м етал л ур ги ч еск ого  к ом би н ата (Н Л М К )); 3 -  п лощ адь М етал л ур ­
гов, д. 2  (н апротив зав одоуп р ав л ен и я  Н Л М К , м етал л ур ги ч еск ое п р ои зв одств о , автотран с­
порт), 4  -  ул . В одоп ь я н ов а , д . 3 9  (автотр ан спор т), 5 -  ул . Гагарина, д . 6 (автотран спор т), 
6 -  ул . Б у д ен н о го , д. 66  (частны й сектор , ф оновая точка), 7 -  ул . К арла М аркса, 7 (р ек р еа­
ц ион н ая зон а , ф оновая точка); в Туле: 1 -  К а л у ж ск о е  ш оссе , 9 9  км, в ъ езд  в г. Т ул у  со  ст о ­
роны  М -2  (автотран спор т), 2  -  ул . С оветская, 6 2  (автотр ан спор т), 3 -  ул . Л ун ачарск ого, 
д. 9 (Т ульск ий  о р уж ей н ы й  зав од ), 4  -  п ер еул ок  Г о р о д ск о й , д . 17 (автотр ан спор т), 5 -  
ул. С таниславского, 4 9  (частны й сектор , ф оновая точка у д а л ен а  от и сточни к ов в ы бросов), 
6 -  п о сел о к  К осая  гора го р о д ск о го  ок руга го р о д  Тула, ул . О ктябрьская, 13 (К осогор ск и й  
м етал л ур гич ески й  к ом би н ат), 7 -  п о сел о к  К осая  гора го р о д ск о го  округа го р о д  Тула, ул. 
Д ем еш к овск ая, 3 6  (К о со го р ск и й  м еталлургич ески й  к ом би н ат), 8 -  п о сел о к  К осая  гора го ­
р о д ск о го  ок р уга го р о д  Т ула, ул . М ак си м а Г ор ьк ого, 2  (К о со го р ск и й  м еталлургич ески й  
к ом бинат).

Рис. 1. П роцесс отбора проб атмосферного воздуха в Липецке 
Fig. 1. The process o f  atmospheric air sampling in Lipetsk

И зм ер ен и я  к онц ен трац и й  п р ов оди л и сь  для п р и оритетн ы х загр я зн и тел ей  (C O , 
C H 2 O, SO 2 , N O 2 ) с п р и м ен ен и ем  газоан ал изатора Г А Н К -4 (А ). К он ц ен тр ац и ю  взвеш ен н ы х  
части ц  о п р едел я л и  с п р и м ен ен и ем  эл ек тр оасп и р атор н ой  устан ов к и  П У -5  с п о сл ед у ю щ и м  
и сп ол ь зов ан и ем  гр ави м етр и ческ ого м ет о д а  в соотв етств и и  с Р Д  5 2 .0 4 .8 9 3 -2 0 2 0 . В с е г о  бы ­
л о  п о л у ч ен о  57  результатов , п о  три  на к аж дую  из и ссл ед у ем ы х  точек , которы е п р едстав ­
ляю т с о б о й  разовы е отбор ы  п р об , и, естеств ен н о , н е су т  в с е б е  п р и сущ и е разовы м  и ссл е ­
дован и ям  н еоп р ед ел ен н о ст и , н о  д о п о л н я ю т  и н ф ор м ац и он н ую  картину н а б л ю д ен и й  в рам ­
ках го су д а р ст в ен н о й  си стем ы  эк о л оги ч еск ого  м он и тор и н га  на стац и онар ны х и м ар ш р ут­
ны х п остах  контроля, увеличивая территориальны й охват. П ол уч ен н ы е результаты  анали­
зо в  сравнивались с норм ати вам и  качества н асел ен н ы х м ест  -  с м аксим ально разовы м и  
п р ед ел ь н о -д о п у ст и м ы м и  к онцентрациям и (П Д К м.р.) [С ан П иН  1 .2 .3 6 8 5 -2 1 ]: ок си д  у г л е р о ­
д а  -  0 ,5  м г/м 3, ф ор м ал ь деги д  -  0 ,0 5  м г/м 3, д и о к си д  серы  -  0 ,5  м г/м 3, д и о к си д  азота  -  
0 ,2  м г/м 3, взвеш ен н ы е вещ ества -  0 ,5  м г/м 3.
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Д ля анализа качества питьевой  воды  бы ли отобр аны  п робы  из централизованной  во­
до сн а б ж а ю щ ей  сети, по пять п роб в к аж дом  гор оде. П р оводи л ся  анализ к аж дой  п робы  с 
оп р едел ен и ем  концентрации F e , M n , нитратов, общ ей  м инерализации и ж есткости . 
Э ти  показатели входя т в п еречни  приоритетны х в к аж дом  из гор одов  согл асн о  м атериалам  
контрольн о-надзорн ы х ведом ств  [Д оклад «О  со сто я н и и ... в В о р о н еж ск о й  обл асти  в 
2 0 2 3  год у » , 2024; Д ок лад «О  с о с т о я н и и .  в Л и п ец к ой  обл асти  в 20 2 3  год у » , 2024; О с о с т о ­
я н и и . ,  2 0 2 4 ]. Д ан ны е исследов ани я проводи лись  в п ер и од  с апреля по ию ль 2 0 2 4  года.

Р езультаты  и их обсуждение

И ссл ед ов ан и я  показали, что  в В о р о н е ж е  в д в у х  м ест ах  бы л превы ш ен  
у р о в ен ь  сод ер ж ан и я  пы ли в в о зд у х е  (д о  1,15 и 1 ,19  П Д К м.р.). И з т р ех  го р о д о в  л ев о б е р е ж ­
ная часть Л и п ец к а (рис. 2 )  оказалась н а и б о л ее  загр я зн ен н ой . В  точ к ах отб о р а  п р о б  п о  ад ­
р есу  ул и ц а  К р асн озаводск ая , д о м  1, в о к р естн остях  Л и п ец к ого  тр актор ного  за в о д а  и по  
а д р есу  ул и ц а  М етал л ур гов , д о м  2 2 , р я д ом  с к ок сохи м и ч еск и м  п р о и зв о д ств о м  Н Л М К , бы ­
ли о бн ар уж ен ы  превы ш ения п р едел ь н о  д о п у сти м ы х  к онц ен трац и й  (П Д К  мр.) взвеш ен н ы х  
ч асти ц  д о  1 ,22  П Д К м.р. и д и о к си д а  азота  д о  1,31 П Д К м.р.

О -  отсутствовало превышение ПДК  
-  основные промышленные зоны

Рис. 2. Точки контроля и результаты оценки уровня загрязнения атмосферного воздуха  
г. Липецка с выделением основных промышленных зон  

Fig. 2. The study in Lipetsk involved identifying control points for atmospheric air pollution analysis, 
coupled with an evaluation o f  pollution levels and a specific delineation o f  key industrial areas

В  г. Т ул е превы ш ен и й  ги ги ен и ч еск и х  норм ативов сод ер ж ан и я  загр я зн яю щ и х атм о­
сф ер н ы й  в о зд у х  вещ еств  н е у стан ов л ен о .

В  п р о ц ессе  п р ов еден н ы х и ссл ед ов ан и й  загр я зн ен и е атм осф ер ы  го р о д о в  н е п ок аза­
л о  п р евы ш ен и е д о п у сти м ы х  ур о в н ей  содер ж ан и я  у га р н о го  газа, ф ор м ал ь деги да  и д и о к си ­
д а  серы  (табл. 1).
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Результаты , п ол уч ен н ы е в рам ках д а н н о го  и ссл едов ан и я , н аходя т  п о д т в ер ж д ен и е  в 
р езул ь татах р егул я р н ого  м он и тор и н га  загр я зн ени я  а тм о сф ер н о го  в о зд у х а , о су щ еств л я е­
м о го  государ ств ен н ы м и  струк турам и , п р о в о д и м о го  на стац и онар ны х и м оби л ьн ы х п остах  
(Г о сг и д р о м ет ео сл у ж б а  и Ц ен тры  гигиены ) в 2 0 2 3  го д у  [Д оклад «О  с о с т о я н и и ... в В о р о ­
н еж ск ой  обл асти  в 2 0 2 3  г о д у » , 2 0 2 4 ; Д ок л ад  «О  с о с т о я н и и .  в Л и п ец к ой  обл асти  в 20 2 3  
г о д у » , 2 0 2 4 ; О с о с т о я н и и . ,  2 0 2 4 ].

Таблица 1 
Table 1

Результаты измерений уровня атмосферного загрязнения и соответствующие 
аналитические данные, полученные в ходе исследований, 

проведенных в городах Воронеж, Липецк и Тула 
The results o f  measurements o f  atmospheric pollution levels and corresponding analytical data 

obtained during the research conducted in the cities o f  Voronezh, Lipetsk, and Tula

Город

Места взятия 
проб 

атмосферного 
воздуха; 

вероятный 
источник 

загрязнения

Наименование загрязнителей

Средняя 
концентрация 
по результатам 

измерений 
(M ± m), мг/м3

Максимальная
концентрация

мг/м3

Краткое 
заключение о 
соответствии 

или не 
соответствии 
нормативам

Воронеж

Улица 
Кронштадтская, 

дом 1; 
Левобережная 

промзона

Оксид углерода 2,12 ± 0,31 2,39
взвешенные 
вещества -  
1,15 ПДК

Формальдегид <0,0018 -
Диоксид серы <0,03 -
Диоксид азота <0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) 0,390± 0,09 0,575
Улица 

Солнечная, дом 
37;

Коминтерновская 
промзона + 

автотранспорт

Оксид углерода 1,92 ± 0,21 2,31

взвешенные 
вещества -  
1,19 ПДК

Формальдегид <0,0018 -
Диоксид серы <0,03 -
Диоксид азота <0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) 0,531 ± 0,11 0,595

Улица 
Московский 

проспект, дом 
90;

автотранспорт

Оксид углерода 2,35 ±0,44 2,42

соответствует
нормативам

Формальдегид 0,0052 ± 0,001 0,0061
Диоксид серы 0,032± 0,012 0,045
Диоксид азота 0,097 ± 0,021 0,117

Взвешенные вещества (пыль) 0,321 ± 0,02 0,391
Улица 

Березовая роща, 
дом 8а; фоновая 

точка, 
рекреационная 

зона, 
Центральный 

парк

Оксид углерода < 1,8 -

соответствует
нормативам

Формальдегид <0,0018 -
Диоксид серы <0,03 -
Диоксид азота <0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) <0,15 -

Липецк

Улица 
Краснозаводс­

кая, дом, 1 
(район 

Липецкого 
тракторного 

завода); 
металлургическое 
производство + 
автотранспорт

Оксид углерода 2,35 ±0,44 2,42

диоксид 
азота -  1,18 

ПДК, 
взвешенные 
вещества -  
1,15 ПДК,

Формальдегид <0,0018 -
Диоксид серы <0,03 -
Диоксид азота 0,097 ± 0,021 0,236

Взвешенные вещества (пыль) 0,38 ±0,08 0,574
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Продолжение таблицы 1 
Continuation o f  the table 1

Липецк

Улица 
Металлургов, 
дом, 22 (район 

коксохимического 
производства 

НЛМК); 
металлургическое 

производство

Оксид углерода 2,58 ± 0,41 2,98

диоксид азота 
1,31 ПДК 

взвешенные 
вещества -  
1,22 -  ПДК

Формальдегид 0,0053 ± 0,001 0,006
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота 0,097 ± 0,021 0,262

Взвешенные вещества (пыль) 0,38 ± 0,08 0,610

Площадь 
Металлургов, д.2 

(напротив 
заводоуправления 

НЛМК); 
металлургическое 
производство + 
автотранспорт

Оксид углерода < 1,8 -

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота < 0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) < 0,15 -

Ул.
Водопьянова, 

д. 39; 
автотранспорт

Оксид углерода 2,33 ± 0,35 2,67

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -

Диоксид азота 0,099 ± 
0,022 0,124

Взвешенные вещества (пыль) 0,41 ± 0,01 0,52

Ул. Гагарина, 
д. 6; 

автотранспорт

Оксид углерода 2,33 ± 0,35 2,57

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -

Диоксид азота 0,105 ± 
0,028 0,131

Взвешенные вещества (пыль) 0,41 ± 0,01 -

Ул. Буденного, 
д. 66 (частный 

сектор); фоновая 
точка

Оксид углерода < 1,8 -

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота < 0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) < 0,15 -
Ул. Карла 
Маркса, 7 

(рекреационная 
зона); фоновая 

точка

Оксид углерода < 1,8 -

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота < 0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) < 0,15 -

Тула

Калужское 
шоссе, 99 км, 

въезд в г. Тулу 
со стороны М-2

Оксид углерода 2,05 ± 0,35 2,49

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота 0,043 ± 0,031 0,072

Взвешенные вещества (пыль) 0,30 ± 0,02 0,41

Ул. Советская, 
62;

автотранспорт

Оксид углерода 1,98 ± 0,31 2,39

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота 0,091 ± 0,031 0,112

Взвешенные вещества (пыль) 0,35 ± 0,02 0,41
Ул.

Луначарского, 
д. 9; Тульский 

оружейный 
завод

Оксид углерода < 1,8 -

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота < 0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) < 0,15 -
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Окончание таблицы 1 
End o f  the table 1

Переулок 
Городской, д. 17; 

автотранспорт

Оксид углерода 1,88 ± 0,36 2,05

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота < 0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) < 0,15 -
Ул.

Станиславского, 
49 (частный 

сектор); фоновая 
точка удалена от 

источников

Оксид углерода < 1,8 -

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота < 0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) < 0,15 -

поселок Косая 
гора городского 

округа город 
Тула, ул. 

Октябрьская, 13; 
Косогорский 
металлурги­

ческий комбинат

Оксид углерода 2,39 ± 0,53 -

соответствует
нормативам

Формальдегид 0,0055 ± 
0,001 -

Диоксид серы 0,052 ± 0,011 -
Диоксид азота 0,097 ± 0,021 -

Взвешенные вещества (пыль) 0,32 ± 0,02 -

поселок Косая 
гора городского 

округа город 
Тула, ул. 

Демешковская, 
36; Косогорский 

металлурги­
ческий комбинат

Оксид углерода 2,28 ± 0,50 2,98

соответствует
нормативам

Формальдегид 0,0035 ± 
0,0008 0,0044

Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота 0,046 ± 0,010 0,052

Взвешенные вещества (пыль) 0,42 ± 0,03 0,57

поселок Косая 
гора городского 

округа город 
Тула, ул. 
Максима 

Горького, 2; 
Косогорский 
металлурги­

ческий комбинат

Оксид углерода < 1,8 -

соответствует
нормативам

Формальдегид < 0,0018 -
Диоксид серы < 0,03 -
Диоксид азота < 0,024 -

Взвешенные вещества (пыль) < 0,15 -

Примечание: < -  знак «менее» означает, что концентрация вещества была менее нижнего предела 
применяемого метода контроля с учетом метрологических характеристик методик выполнения измерений 
(МВИ).

В  В о р о н е ж е  в рам ках си стем ы  го су д а р ст в ен н о го  м он и тор и н га  осущ еств л я ется  к он ­
троль качества а тм о сф ер н о го  в о зд у х а  на пяти стац и онар ны х и пяти п ер едв и ж н ы х постах. 
И ссл ед у ю т ся  ср ед н есу т о ч н ы е к он ц ен тр ац и и  д в ен адц ати  вещ еств. В  х о д е  и ссл едов ан и я  в 
0 ,8  % отобр ан н ы х обр азц ов  бы ли вы явлены  превы ш ения п р ед ел ь н о  д о п у ст и м о й  к он ц ен ­
тр аци и  (П Д К с.с.) п о  взвеш ен н ы м  частицам , при  эт о м  м акси м альное п р евы ш ен и е состави л о  
дв ук р атн ую  вели чи н у от  норматива.

В  Л и п ец к е си стем ати ч еск и е н абл ю ден и я  п р оводятся  на ш ести  стац и онар ны х п о ­
стах  (ан ал и зи р ую тся  17 вещ еств) и д в у х  м арш рутн ы х (ан ал и зи р ую тся  5 п ок азател ей ) в 
рам ках си стем ы  го су д а р ст в ен н о го  м они тор ин га. П о  и тогам  и ссл едов ан и й  в 2 7 ,2  % п р об  
заф и к си р ов ан о  превы ш ен и е П Д К  п о  P M 2,5 . П о  д р у ги м  показателям  в оф иц и альн ы х д а н ­
ны х н есоот в етст в и й  норм ати вам  не вы явлено.

К онтрольны е мероприятия и гигиеническая оценка, проведенны е в Т уле, показали, что  
3 1 6 7  проб атм осф ерного в оздуха  соответствую т установленны м  гигиеническим  нормативам.
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А н ал и з качества питьевой  воды  из си стем ы  ц ен тр ал и зов ан н ого  в о д о сн а б ж ен и я  в 
В о р о н е ж е , Л и п ец к е и Т ул е по показателям  со д ер ж а н и я  ж ел еза , м арганца и нитратов, а 
так ж е о б о б щ ен н ы м  характеристикам , таким  как м ин ерали зац ия и ж естк ость , п р о д ем о н ­
стрировал, что  вода  по оц ени ваем ы м  показателям  отв ечает н ео б х о д и м ы м  санитарны м  
стан дартам  [С ан П иН  1 .2 .3 6 8 5 -2 1 ] (табл. 2).

Таблица 2 
Table 2

Результаты исследований качества питьевой воды из систем централизованного 
хозяйственно-питьевого водоснабжения городов Воронеж, Липецк и Тула 

The results o f  research on the quality o f  drinking water from centralized dom estic drinking 
water supply system s in the cities o f  Voronezh, Lipetsk and Tula

Показатель Норматив
Интервал значений

Воронеж Липецк Тула

Ж елезо (Fe, суммарно), мг/дм3 0,3 0 ,050-0 ,064 0 ,058-0 ,128 0 ,125-0 ,276

Марганец (Mn, суммарно),
мг/дм3

0,1 0 ,050-0 ,064 0 ,059-0 ,077 0 ,065-0 ,083

Нитраты (по N O 3"), мг/дм3 45 3 ,2 -1 4 ,4 9 ,3-22 ,1 4 ,9 -20 ,1

Ж есткость, мг-экв./дм3 7,0 2 ,5 -5 ,3 5 ,6 -6 ,8 5 ,2 -  6,8

Минерализация, мг/дм3 1000 142-362 142-362 2 2 7-443

С р авн ен ие п ол уч ен н ы х нам и результатов оц ен к и  качества питьевой  воды  с д о с т у п ­
ны м и оф ициальны м и м атериалам и к он тр ол ьн о-н ад зор н ы х в едом ств  (2 0 2 3  го д ) п р и м ен и ­
тел ь н о  к р асп р едел и т ел ь н ой  в о д о п р о в о д н о й  сети , показало, что  на тер р и тор и и  го р о д ск о го  
ок руга гор од  В о р о н е ж  н есоотв етств и й  тр ебов ан и я м  п о  качеству воды  в р еги он ал ьн ой  си ­
ст ем е соц и ал ь н о-ги ги ен и ч еск ого  м он и тор и н га  Р о сп о т р еб н а д зо р а  н е вы явлено. П о  Л и п ец ­
ку, п о  дан ны м  го су д а р ст в ен н о го  и н ф о р м а ц и о н н о го  док л ада  «О  сан и тар н о­
эп и д ем и о л о ги ч еск о й  обстан ов к е»  (2 0 2 3  год), сообщ ается , что « 0 ,5  % п р о б  п итьевой  воды  
п о сан и тар н о-хи м и ч еск и м  п оказателям  н е соотв етств ов ал о  тр ебов ан и ям  норм ати вов», а 
Л и п ец к  из адм ин и стратив ны х тер р и тор и й  Л и п ец к ой  обл асти  отм еч ен  как терр итория р и с­
ка п о  со д ер ж а н и ю  ж ел еза  и  м арганца, т. е. и м ел и сь  факты превы ш ения П Д К  эт и х  загр я з­
н и тел ей  в питьевой  в о д е  из си ст ем  ц ен тр ал и зов ан н ого  в од осн абж ен и я . П о  нитратам , 
ж ест к о ст и  и  м ин ер ал и зац ии  о  п ревы ш ен и ях норм ати вов на тер р и тор и и  Л и п ец к а н е у п о ­
м инается .

В  Т уле, п о  дан ны м  «Т ул агор в одок ан ал »  и Ф Б У З «Ц ен тр  гигиены  и эп и д ем и о л о ги и  
в Т ул ьск ой  обл асти » , со д ер ж а н и е  ж ел еза  варьировало от  « н е  о б н а р у ж ен о »  (п р и  эт о м  ч ув­
ств ител ьность  м ето д а  контроля и сх о д я  из обл асти  аккредитации  л абор атор и и  -  
0 ,0 5  м г/д м 3) д о  0 ,1 4  м г/д м 3, ж ест к о ст и  -  от  5 ,0  д о  9 ,6  м г-эк в /дм 3 (в Т ул е для Т ул агор в одо-  
канала п о  ж ест к о ст и  д е й с т в у е т  в р ем ен н о  согл асованн ы й  с Р о сп о т р еб н а д зо р о м  норм атив в 
10 м г-экв/л  д о  р еал и зац и и  «П л ан а м ер оп р и я ти й  п о  д о в ед ен и ю  качества п итьевой  воды  д о  
устан ов л ен н ы х т р ебов ан и й » , у т в ер ж д ен н о м  адм и н и стр ац и й  г.Т улы , для остальн ы х тер р и ­
тор и й  Т ул ьск ой  обл асти  норм атив составл я ет 7 м г-экв/л).

Заклю чение

Таким образом , обобщ ая результаты  п роведен ного исследования, сл едует  заключить, 
что, несм отря на оп ределенны е ограничения, связанны е с объ ем ом  вы полненны х и сследов а­
ний и  анализируем ы м и показателями, он и  в ц елом  согласую тся с материалами оф ициального  
м ониторинга состояния окруж аю щ ей среды . Н а территории городов Л ипецк и  В о р о н еж  за ­
фиксированы  случаи превы ш ения максимально разовы х П Д К  по содер ж ан и ю  взвеш енны х  
вещ еств и  ди ок си да  азота. П ри  сравнительном  анализе бы ло установлено, что левобереж ная
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часть г. Л ипецка характеризуется наибольш им  ур овн ем  загрязнения. А нализ питьевой воды  
п о материалам собственны х исследований  не выявил отклонений от гигиенических нормати­
вов по и сследуем ы м  показателям, но в оф ициальны х материалах по отдельны м  характери­
стикам (содер ж ан и е ж елеза, марганца, показатель ж есткости) отм ечается проблем а о б есп еч е­
ния дей ствую щ и х к питьевой воде нормативны х требований.
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