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Â³ñíèê ÎÍÓ Òîì 13, âèïóñê 6, 2008

ÓÄÊ 631.452(477.7)

Ô. Í. Ëèñåöêèé, ä-ð ãåîãð. íàóê, ïðîô.
Áåëãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 
êàôåäðà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è çåìåëüíîãî êàäàñòðà
óë. Ïîáåäû 85, Áåëãîðîä-15, 308015, Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ È ÎÖÅÍÊÀ ÄÎÍÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ Â ÊÀ×ÅÑÒÂÅ 
ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ ÍÀ ÑÅÂÅÐÍÎÌ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ äîííûõ îòëîæå-
íèé 14 âîäîåìîâ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ îïû-
òîâ îïðåäåëåíû âîçìîæíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåêîòîðûõ 
äîííûõ îòëîæåíèé äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ìàëîïðîäóêòèâíûõ çåìåëü.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ïðè÷åðíîìîðüå, âîäîåìû, ïàøíÿ, óäîáðåíèÿ, äîííûå îòëîæå-
íèÿ, îðãàíèêà.

Ââåäåíèå

Ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ äåãóìèôèêàöèåé ïàõîòíûõ ïî÷â ïðè ïîñòîÿííîì 
äåôèöèòå íåîáõîäèìûõ äëÿ âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, íåñáàëàíñèðî-
âàííîñòüþ ñîîòíîøåíèé ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ íà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ 
ïàøíè, îáóñëàâëèâàþò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ê âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
äîííûõ îòëîæåíèé ïðåñíîâîäíûõ è ñîëîíîâàòîâîäíûõ âîäîåìîâ â êà÷åñòâå 
óäîáðåíèé íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ. Ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ âûñîêîýôôåêòèâíûé ìåëèîðàíò, äîííûå îòëîæåíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
òàêæå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ óäîáðåíèé: îðãàíî-ìèíåðàëüíûõ, êîìïîñ-
òîâ, â òîì ÷èñëå ñ ïîìîùüþ âåðìèêóëüòóðû (äîæäåâûõ ÷åðâåé), èçâåñòêîâûõ è 
äð. Â ýòîé ñâÿçè òåìà ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé.

Íàìè ïîñòàâëåíà ãëàâíàÿ çàäà÷à ðàáîòû – ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç 
äîííûõ îòëîæåíèé âîäîåìîâ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ ðàçëè÷íîãî 
òèïà, òàêèõ êàê ïðóäû, îçåðà, ëèìàíû (ðèñ. 1). Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè áûëè 
ðåøåíû òàêèå îñíîâíûå çàäà÷è: 1 — õàðàêòåðèñòèêà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ äîí-
íûõ îòëîæåíèé ïðóäîâ è îçåð; 2 — ìåëèîðàòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü äîííûõ îòëîæå-
íèé ïðóäîâ è îçåð; 3 — îöåíêà âëèÿíèÿ èëîâ Äíåïðîâñêîãî è Áóãñêîãî ëèìàíîâ. 
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ïðóäû, îçåðà è ëèìàíû Ñåâåðíîãî Ïðè÷åð-
íîìîðüÿ. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïðèãîäíîñòè äîííûõ 
îòëîæåíèé îçåð, ïðóäîâ è ëèìàíîâ êàê ñðåäñòâà ìåëèîðàöèè ïî÷â è óâåëè÷åíèÿ 
óðîæàéíîñòè. 

Ðîñò óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé çàäà-
÷åé õîçÿéñòâ ëþáûõ ñòðàí è òåððèòîðèé. Ïðèìåíåíèå åñòåñòâåííûõ óäîáðåíèé 
ïîâûøàåò êà÷åñòâî ïðîäóêöèè è ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. 
Ïîýòîìó äàííóþ ñòàòüþ íàäî ïðèçíàòü èìåþùåé âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 
Â òî æå âðåìÿ òåêóùèå íàáëþäåíèÿ è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè âëèÿíèÿ äîííûõ 
îòëîæåíèé íà ñîñòîÿíèå ïî÷â è óðîæàéíîñòü êóëüòóð ïîçâîëÿþò óñîâåðøåíñòâî-
âàòü òåîðèþ ïî÷âîâåäåíèÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Êàê ñëåäñ-
òâèå, ñòàòüÿ èìååò âàæíîå òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 
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Ðèñ. 1 Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ èçó÷åííûõ âîäîåìîâ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ è ýðîäè-
ðîâàííîñòè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà áëèçëåæàùèõ òåððèòîðèé. Íóìåðàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò òàá-
ëèöå 1: ¹ 3 – Êðàñíîçíàìåíñêèé ïðóä; ¹ 13 – Õåðñîíñêèé ïîäõîäíîé êàíàë. Øòðèõîâêîé 
ïîêàçàíû îòíîñèòåëüíûå ïëîùàäè ñðåäíå- è ñèëüíîñìûòûõ ïî÷â â 10-êèëîìåòðîâîé çîíå, 

%

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Íà îáúåêòàõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 1, ðàññ÷èòûâàëèñü òî÷êè ïðîáîîòáî-
ðà. Ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé îòáèðàëè áóðîì äî ãëóáèíû, êàê ïðàâèëî, 3–4 ì. 
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç è õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèå îïðåäåëåíèÿ ïðîâîäèëè 
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè (òàáë. 1). Ãðóíòû ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó 
íàçâàíû ïî êëàññèôèêàöèè Â. Â. Îõîòèíà. 

Äëÿ äîííûõ îòëîæåíèé òåõ âîäîåìîâ, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü äíîóãëóáè-
òåëüíûå ðàáîòû, áûëà ïîñòàâëåíà â 1987–1991 ãã. ñåðèÿ ïîëåâûõ ìåëêîäåëÿíî÷-
íûõ îïûòîâ. Â íèõ îöåíèâàëè ýôôåêòèâíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé â ïîâûøåíèè 
óðîæàÿ çåðíîâûõ êóëüòóð (ÿ÷ìåíü è ïøåíèöà) íà ýðîäèðîâàííûõ ÷åðíîçåìàõ 
(òàáë. 2, 3). Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ìàññå ïî÷âû è ìåëèîðàíòîâ 
(ïðè âíåñåíèè â ïàõîòíûé ãîðèçîíò ñðåäíèõ äîç îòíîøåíèå ìåëèîðàíòà ê ïî÷âå 
ñîñòàâëÿåò 1:28-35) âûáîð òåõíîëîãèè âíåñåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé ìîæåò ñó-
ùåñòâåííî âëèÿòü íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ýôôåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îðãàíî-
ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷âû. Ïîýòîìó ïðè îïðåäåëåíèè âàðèàíòîâ ìåëêîäåëÿ-
íî÷íûõ ïîëåâûõ îïûòîâ ìîäåëèðîâàëè óñëîâèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå äâå îñíîâíûå 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà óäîáðåíèé, îáû÷íî ïðèìåíÿåìûõ â ïðàêòèêå äîáû÷è 
ñàïðîïåëåé [6]. Ïî ïåðâîìó ñïîñîáó, ñâÿçàííîìó ñ íàìûâîì èëîâîé ãèäðîìàññû 
íåïîñðåäñòâåííî íà ïîëÿ, çàäåëûâàëè â ïàõîòíûé ãîðèçîíò ïóëüïó â êîëè÷åñòâå, 
ýêâèâàëåíòíîì äîçå âàðèàíòà îïûòà èç ðàñ÷åòà íà ñóõîå âåùåñòâî. Òåõíîëîãèþ, 
ðàññ÷èòàííóþ íà ïîëó÷åíèå òîâàðíîé ïðîäóêöèè ìåëèîðàíòà â âèäå ìåëêîé 
êðîøêè, èìèòèðîâàëè ïóòåì âíåñåíèÿ ñóõîé êðîøêè ñ äèàìåòðîì ñòðóêòóðíûõ 
îòäåëüíîñòåé äî 10 ìì.

Èçó÷åíèå è îöåíêà äîííûõ îòëîæåíèé â êà÷åñòâå óäîáðåíèé íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ



92

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç

Ìîùíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé ñîñòàâëÿëà â áîëüøèíñòâå èçó÷åííûõ âîäî-
åìîâ, êàê ïðàâèëî, 3,5–5,2 ì, â îçåðàõ Êàãóë è Êàòëàáóõ äîñòèãàëà 6 ì, à â îçåðå 
ßëïóã – äî 7,3 ì. Ñóäÿ ïî ýðîäèðîâàííîñòè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà (ñì. ðèñ. 1), 
ïîâåðõíîñòíûé ñìûâ èãðàë çàìåòíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè äîííûõ îòëîæåíèé 
îçåð ßëïóã, Êàãóë è Êèòàé. Â èõ ïðèáðåæíîé çîíå øèðèíîé 10 êì ïëîùàäè ñðåä-
íå- è ñèëüíîñìûòûõ ïî÷â ñîñòàâëÿþò 7,1; 3,5 è 0,5 òûñ. ãà ñîîòâåòñòâåííî. 

Òàáëèöà 1
Ñîäåðæàíèå êàðáîíàòîâ è ìåòàëëîâ (ìã/êã) â èëàõ âîäîåìîâ 

Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ

¹
ï/ï

Íàçâàíèå 
îçåðà, 

ëèìàíà

Ìîùí. 
èëîâ, ì

Ãëóáèíà 
îòáîðà, 

ì
ÑàÑÎ3 Pb Be Cu Zn Ni Co Mn Cr V Ti Mo

1 Äðàãàí 4,0
3,0 10,5 8 1,5 12 100 - 5 400 63 80 3200 1,2

3,0-4,0 0 - 2 32 - 40 6,3 - 80 100 - 2,5

2 Áåëîå 4,0
1,5-2,0 9,1 12 - - 100 - 10 630 150 - 5000 1,5

3,5-3,8 51,8 - 1,5 15 - 20 8 500 100 80 - 1,0

3
Êðàñíîçíà-
ìåíñêèé 
ïðóä

3,0
0,2 2,8 15 2,5 32 - 63 10 800 250 100 - 2,0

2,4-3,0 8,4 - - 40 - 50 - - 80 - - 1,5

4 Ïîãîðåëîå 4,5

2,0 13,2 10 1,2 15 - - - 630 - 63 3200 1,2

3,0-3,5 8,6 - 1,5 32 - 40 6,3 - 150 80 - 1,5

4,5 25,9 - - - - 50 8 - - 100 4000 1,0

5 Êàãóë 6,0
3,5-4,5 13,6 20 2 25 80 - 12 - 100 - - 1,5

4,0-5,5 23,6 15 - - - 25 8 - 50- - 5000 1,5

6 ßëïóã 7,3

2,1-2,6 5,9 - 2,5 32 80 50 12 - 120 120 - -

3,0-4,0 6,1 20 2 25 100 32 10 - 100 100 4000 -

5,0-6,0 8,9 15 2,5 32 80 50 12 - - - 5000 -

6,0-7,0 10,5 - 1,5 20 - - - - 80 80 4000 -

7 Êóãóðëóé 6,2

2,5 12,7 20 2,5 32 80 50 12 - 100 100 5000 1,2

3,0-4,0 13,6 - - - - 40 - - - - 4000 -

3,5-4,5 10,5 - 2,0 - 100 - 10 - - - 5000 1,5

8 Êàòëàáóõ 5,6
2,5-3,5 9,3 - 2,5 - 80 - 12 - - - 4000 1,2

3,0-4,0 8,9 - - - - 50 - - - - 5000 1,5

9 Êèòàé 4,4
2,5-3,5 21,6 - 2 - - 40 10 - - - 4000 1,2

3,0-4,0 15,7 15 2,5 - - - 12 - - - 5000 1,5

10
Áîë. Àäæà-
ëûêñêèé 
ëèìàí

-

1,7-2,5 3,9 20 2 32 100 40 10 800 120 100 5000 1,0

2,5-3,0 5,5 15 - - - - - - 100 - - -

Ô. Í. Ëèñåöêèé
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Èçó÷åíèå è îöåíêà äîííûõ îòëîæåíèé â êà÷åñòâå óäîáðåíèé íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ

¹
ï/ï

Íàçâàíèå 
îçåðà, 

ëèìàíà

Ìîùí. 
èëîâ, ì

Ãëóáèíà 
îòáîðà, 

ì
ÑàÑÎ3 Pb Be Cu Zn Ni Co Mn Cr V Ti Mo

11 Êàðòàë 3,7 2,0-3,0 7,7 20 2,5 - 80 50 12 630 - - - 1,5

12 Ñîôüÿí 4,6 3,0-4,0 21,6 15 2 25 - 32 8 - 80 80 - 1,2

Óðîâåíü ÏÄÊ â ïî÷âå 100 10 100 300 100 50 - 100 50 5000 5

Íàèáîëüøåé ýðîäèðîâàííîñòüþ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà õàðàêòåðèçóåòñÿ âîäî-
ñáîð Êðàñíîçíàìåíñêîãî ïðóäà: ñðåäíå- è ñèëüíîñìûòûå ïî÷âû çàíèìàþò 61% 
ïëîùàäè 10-êèëîìåòðîâîé çîíû â åãî îêðóæåíèè. Ýòî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îï-
ðåäåëèëî ôîðìèðîâàíèå 20 òûñ. ò ëåãêîãëèíèñòîãî èëà (â òîëùå äîííûõ îòëîæå-
íèé ìîùíîñòüþ äî 1,7 ì).

Â Ïðèäóíàéñêèõ îçåðàõ äîííûå îòëîæåíèÿ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòà-
âó ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ïûëåâàòóþ ãëèíó è ëèøü â îçåðàõ Êàãóë, Êóãóðëóé è íà 
ãëóáèíå 3–4 ì â îçåðàõ Êàòëàáóõ è ßëïóã ýòî ïûëåâàòûé ñðåäíèé ñóãëèíîê. Äîí-
íûå îòëîæåíèÿ îçåð â ïîéìå ð. Äíåñòð (Áåëîå, Ïîãîðåëîå) èìåþò îáëåã÷åííûé 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ – ëåãêîñóãëèíèñòûé (ïðè ñîäåðæàíèè ôèçè÷åñêîãî 
ïåñêà (÷àñòèö áîëåå 0,01 ìì) – 71–76%). 

Òàáëèöà 2
Õàðàêòåðèñòèêà ïî÷â è ìåëèîðàíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ â ìåëêîäåëÿíî÷íûõ îïûòàõ

Âàðèàíòû îïûòà: 
Ï – ïî÷âà (êîíòðîëü); 

Ï+Ì – ïî÷âà+ìåëèîðàíò

Ñîäåðæàíèå, %
ðÍ 
âîä.

Ñóììà 
ñîëåé,

%

Ïîãëîùåííûå 
îñíîâàíèÿ, 
ìã∙ýêâ/100 ã

îðãàí. 
âåù-âà ÑàÑÎ3 Ca Mg Na

Êðàñíîçíàìåíñêèé ïðóä
Ï: ÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé 
ñðåäíåñìûòûé, 0-20 ñì 3,08 3,87 7,9 0,076 27,8 6,4 2,5

Ï+Ì: èë, 0-20 ñì 2,54 2,84 7,9 0,140 13,5 7,5 3,9
Ï+Ì: èë, 2,4-3,0 ñì 3,43 6,80 7,8 0,357 - - -
Ï+Ì: íàâîç ñâèíîé 9,69 - - - - - -

Áóãñêèé ëèìàí (Íèêîëàåâñêèé ìîðñêîé ïîðò)
Ï: ÷åðíîçåì þæíûé ñðåäíå-
ñìûòûé, 0-20 ñì 2,25 6,01 7,8 0,092 17,6 5,2 0,4

Ï+Ì: èë, 0-20 ñì 6,94 10,24 7,6 2,296 - - -
Áîë. Àäæàëûêñêèé ëèìàí

Ï: ÷åðíîçåì þæíûé ñðåäíå-
ñìûòûé, 0-20 ñì 2,26 0 7,3 0,039 17,9 5,4 3,2

Ï+Ì: èë, 0-20 ñì 2,16 3,18 7,9 0,204 18,2 5,6 1,2

Äíåïðîâñêî-Áóãñêèé ëèìàí (íóëåâîé êèëîìåòð Õåðñîíñêîãî ìîðñêîãî êàíàëà)
Ï: ÷åðíîçåì þæíûé ñèëüíî-
ñìûòûé, 0-20 ñì 2,04 12,96 7,8 0,060 18,9 3,9 2,9

Ï+Ì: èë, 0-20 ñì 2,65 4,32 7,5 0,960 20,5 5,5 5,0
Äíåïðîâñêî-Áóãñêèé ëèìàí (ëèìàííàÿ ÷àñòü Õåðñîíñêîãî ìîðñêîãî êàíàëà)

Ï: ÷åðíîçåì þæíûé ñðåäíå-
ñìûòûé, 0-20 ñì 2,25 6,01 7,8 0,092 17,6 5,2 0,4

Ï+Ì: èë, 0-20 ñì 5,58 2,57 8,0 3,316 27,6 16,0 35,0

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1
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Òàáëèöà 3
Ìåëèîðàòèâíàÿ ýôôåêòèâíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé âîäîåìîâ 

Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ (ïî ðåçóëüòàòàì ìåëêîäåëÿíî÷íûõ îïûòîâ)

Âàðèàíòû îïûòîâ ïî âíåñåíèþ ìåëèîðàíòîâ

Ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé 
ïðîäóêòèâíîñòè, %*

ïî îáùåé 
ôèòîìàññå ïî çåðíó

Êðàñíîçíàìåíñêèé ïðóä. ßðîâîé ÿ÷ìåíü Îäåññêèé-82

èë (ïóëüïà) 10 ò/ãà 55 -
èë (ïóëüïà) 40 ò/ãà 244 -
èë (ïóëüïà) 40 ò/ãà + íàâîç 40 ò/ãà 566 -
èë (ïóëüïà) 100 ò/ãà 537 -
èë 40 ò/ãà + íàâîç 40 ò/ãà + ñîëîìà 10 ò/ãà 173 -
èë (êðîøêà) 40 ò/ãà 65 -

Íèêîëàåâñêèé ìîðñêîé ïîðò. ßðîâîé ÿ÷ìåíü Îäåññêèé 82
èë (ïóëüïà) 30 ò/ãà 104 -
èë (êðîøêà) 30 ò/ãà 62 -
èë (ïóëüïà) 15 ò/ãà + íàâîç 15 ò/ãà 121 -

Áîë. Àäæàëûêñêèé ëèìàí. Îçèìàÿ ïøåíèöà Îäåññêàÿ-83 è ÿðîâîé ÿ÷ìåíü Îäåññêèé-82 
(ñðåäíåå)

èë (ïóëüïà) 10 ò/ãà 130 -
èë (ïóëüïà) 40 ò/ãà 214 -
èë 10 ò/ãà + íàâîç 10 ò/ãà 179 -

Íóëåâîé êèëîìåòð Õåðñîíñêîãî ìîðñêîãî êàíàëà. 
ßðîâîé ÿ÷ìåíü Îäåññêèé-82

èë (ïóëüïà) 40 ò/ãà 157 380
íàâîç 40 ò/ãà 321 1810
èë (ïóëüïà) 100 ò/ãà 186 1090
èë 40 ò/ãà + íàâîç 40 ò/ãà + ñîëîìà 10 ò/ãà 321 1830
èë 40 ò/ãà + íàâîç 40 ò/ãà 319 1830
èë (êðîøêà) 40 ò/ãà 157 400
èë (ïóëüïà) 100 ò/ãà 182

Ëèìàííàÿ ÷àñòü Õåðñîíñêîãî ìîðñêîãî êàíàëà. Îçèìàÿ ïøåíèöà Îäåññêàÿ-83
èë 40 ò/ãà 77 71
íàâîç 40 ò/ãà 89 77
èë 80 ò/ãà 73 60
èë 40 ò/ãà + íàâîç 40 ò/ãà 85 70

* Êîíòðîëü — ïî÷âà áåç âíåñåíèÿ ìåëèîðàíòà (åå óðîâåíü ïðîäóêòèâíîñòè ïðèíÿò çà 
100%).

Äîííûå îòëîæåíèÿ áîëüøèíñòâà âîäîåìîâ îòíîñÿòñÿ ê êðåìíåçåìèñòîìó 
òèïó, ò. ê. ñîäåðæàò 50,1–54,6% îêñèäà êðåìíèÿ. Ñîäåðæàíèå ÑàÑÎ3 êîëåáàëîñü 
â ïðåäåëàõ 6–16%, äîñòèãàÿ 22–26% íà ãëóáèíå 3–4 ì (îç. Ñàôüÿí), 2,5–3,5 ì 
(îç. Êèòàé), 4,5 ì (îç. Ïîãîðåëîå) è 4,0–5,5 ì (îç. Êàãóë). Ðàññ÷èòàííûé ïî äàí-
íûì òàáë. 1 êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ (êîýôôèöèåíò Øîó), 
îïðåäåëÿåìûé ïî ñîîòíîøåíèþ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îáúåêòå è ëèòîñôåðå 
[1], ñîñòàâëÿåò 0,92. Îäíàêî ïî ñîäåðæàíèþ öèíêà è îñîáåííî — ìîëèáäåíà äîí-
íûå îòëîæåíèÿ âîäîåìîâ Ïðè÷åðíîìîðüÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðèðîäíàÿ 

Ô. Í. Ëèñåöêèé
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Èçó÷åíèå è îöåíêà äîííûõ îòëîæåíèé â êà÷åñòâå óäîáðåíèé íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ

ñèñòåìà ñ àêêóìóëÿöèåé ýòèõ ìèêðîýëåìåíòîâ. Íà íàø âçãëÿä, äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
àãðîõîçÿéñòâåííûõ îöåíîê áîëåå êîððåêòíî ñîïîñòàâëåíèå ñîäåðæàíèÿ ìèêðî-
ýëåìåíòîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ íå ñ äîííûìè îòëîæåíèÿìè, à ñ íàçåìíîé ïî÷-
âîé. Â ÷àñòíîñòè, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êîýôôèöèåíòà Øîó îòíîñèòåëüíî ôîíî-
âûõ çíà÷åíèé ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ãóìóñîàêêóìóëÿòèâíûõ ãîðèçîíòàõ 
çîíàëüíûõ ïî÷â Ñòåïè Ïðè÷åðíîìîðüÿ [5] ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü äîííûå 
îòëîæåíèÿ êàê ñèñòåìû, îòëè÷àþùèåñÿ êîíöåíòðàöèåé ðÿäà ìèêðîýëåìåíòîâ 
(Ñu, Cî, Mo, Mn, Zn è äð.). Âàæíî îòìåòèòü ïðè ýòîì, ÷òî ñîïîñòàâëåíèå ñ ÏÄÊ 
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå (ñì. òàáë. 1) ñâèäåòåëüñòâóåò î ìåäèêî-áèîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðèìåíåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé â êà÷åñòâå ìåëèîðàíòà. 

Ìåëèîðàòèâíûé ýôôåêò äîííûõ îòëîæåíèé ïðè÷åðíîìîðñêèõ âîäîåìîâ, 
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ, â îòëè÷èå îò ñàïðîïåëåé, íåâûñîêèì ñîäåðæàíèåì îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà (îò 2,2 äî 6,9%, â ñðåäíåì – 3%), ñâÿçàí ïðåèìóùåñòâåííî 
ñ îïòèìèçàöèåé ìèêðîýëåìåíòíîãî ïîòåíöèàëà ýðîäèðîâàííûõ ïî÷â, êîòîðûå 
îòëè÷àþòñÿ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòîâ áèîëîãè÷åñêîãî íàêîïëåíèÿ 
(Â, Mn, Ni, Cu, Mo) [2]. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âîäíîé âûòÿæêè (ñì. òàáë. 2) ïîç-
âîëÿåò ïî ñîäåðæàíèþ ñóõîãî îñòàòêà (%) âûäåëèòü íåñêîëüêî òèïîâ äîííûõ îò-
ëîæåíèé. Â ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìàõ (òàêèõ, íàïðèìåð, êàê Êðàñíîçíàìåíñêèé 
ïðóä) îòìå÷àåòñÿ íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå ñîëåé: îò 0,084–0,151% â ñëîå 0–0,2 ì 
äî 0,357% íà ãëóáèíå 2,4–3,0 ì. Â ëèìàíàõ çàêðûòîãî òèïà (Áîëüøîé Àäæàëûê-
ñêèé) çàñîëåííîñòü äîííûõ îòëîæåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ: â ñëîå 0–0,2 ì — 0,204% 
ïðè ñóùåñòâåííîé äîëå ïîãëîùåííîãî íàòðèÿ â îáìåííîì êîìïëåêñå — äî 
1,25 ìã-ýêâ íà 100 ã. Åùå âûøå ñòåïåíü çàñîëåííîñòè äîííûõ îòëîæåíèé îòìå-
÷åíà äëÿ Äíåïðîâñêîãî ëèìàíà, â ÷àñòíîñòè íà íóëåâîì êèëîìåòðå ñóäîõîäíîãî 
ïîäõîäíîãî êàíàëà ê Õåðñîíñêîìó ìîðñêîìó ïîðòó. 

Äîííûå ãðóíòû â ýòîì ðàéîíå, ïî ñóììå ñîëåé â ñëîå 0–0,2 ì (0,960%), ñî-
ïîñòàâèìû ñ ñèëüíîçàñîëåííûìè ïî÷âàìè, ïðè÷åì äîëÿ ïîãëîùåííîãî íàòðèÿ 
âîçðàñòàåò äî 5 ìã-ýêâ íà 100 ã. Ïî àíèîííîìó ñîñòàâó çàñîëåíèå ãðóíòîâ õëî-
ðèäíî-ñóëüôàòíîå, ïî êàòèîííîìó — êàëüöèåâî-ìàãíèåâîå. Ê ñèëüíî çàñîëåí-
íûì äîííûì îòëîæåíèÿì îòíîñÿòñÿ è èëû Áóãñêîãî ëèìàíà: ñóììà ñîëåé ðàâíà 
2,30%. Ïðè÷åì êîíöåíòðàöèÿ òîêñè÷íûõ ñîëåé äîñòèãàåò 59,4 ìã-ýêâ íà 100 ã. 
Òèï çàñîëåíèÿ ïî àíèîííîìó ñîñòàâó — õëîðèäíûé, ïî êàòèîííîìó — ìàãíèåâî-
íàòðèåâûé. Íàèáîëüøàÿ ñòåïåíü çàñîëåíèÿ îïðåäåëåíà äëÿ äîííûõ îòëîæåíèé, 
ïîëó÷åííûõ ñ ãëóáèíû 8 ì ëèìàííîé ÷àñòè Õåðñîíñêîãî ìîðñêîãî êàíàëà: çäåñü 
â ñëîå 0–0,3 ì ñóììà ñîëåé äîñòèãàåò 3,316%, ïî àíèîííîìó ñîñòàâó çàñîëåíèå 
ñóëüôàòíî-õëîðèäíîå, ïî êàòèîííîìó — êàëüöèåâî-íàòðèåâîå.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â èíàêòèâàöèè òîêñè÷íûõ ñîëåé çíà÷èòåëüíóþ ðîëü 
ìîãóò ñûãðàòü êàðáîíàòû êàëüöèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ â âèäå 
ðàêîâèííîãî äåòðèòà [3]. Çà èñêëþ÷åíèåì Êðàñíîçíàìåíñêîãî ïðóäà, ãäå â îò-
äåëüíûõ ïðîáàõ ñîäåðæàíèå ÑàÑÎ3 äîñòèãàëî 22% (â ïðèáðåæíîé çîíå), äëÿ îñ-
òàëüíûõ îáúåêòîâ, èñïîëüçîâàííûõ â ïîëåâûõ îïûòàõ, ñîäåðæàíèå êàðáîíàòîâ 
êàëüöèÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ëèìàíîâ âàðüèðîâàëî îò 2,57% (ëèìàííàÿ ÷àñòü 
Õåðñîíñêîãî êàíàëà) äî 4,32% (íà íóëåâîì êèëîìåòðå ýòîãî æå êàíàëà). Îïðåäå-
ëåííîå ñâîåîáðàçèå â ñîäåðæàíèè êàðáîíàòîâ êàëüöèÿ îòìå÷åíî äëÿ èëà Áóãñêî-
ãî ëèìàíà: çäåñü åãî êîëè÷åñòâî äîñòèãàëî 10,24%.

Ïîëåâûå îïûòû ñ äîííûìè îòëîæåíèÿìè ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ (îöåíè-
âàëè ìåëèîðàòèâíóþ ýôôåêòèâíîñòü èëîâ Êðàñíîçíàìåíñêîãî ïðóäà) ïîêàçû-
âàþò, ÷òî îïòèìàëüíûé âàðèàíò – âíåñåíèå èëî-íàâîçíîãî êîìïîñòà (ïî 40 ò/ãà 
êàæäîãî êîìïîíåíòà) â óñëîâèÿõ îïòèìàëüíîãî óâëàæíåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
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ïðîäóêòèâíîñòü óðîæàåâ â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì, õàðàêòåðèçóþùèì 
ñðåäíåñìûòûå îáûêíîâåííûå ÷åðíîçåìû (ñì. òàáë. 3). Áëèçêà ïî ýôôåêòèâ-
íîñòè ê ýòîìó âàðèàíòó äîçà âíåñåíèÿ èëà 100 ò/ãà. Â ìåëêîäåëÿíî÷íîì îïûòå 
1987–1988 ãã., êîãäà óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà áûëè áëèç-
êè ê íîðìå, íàèáîëüøèé óðîæàé îçèìîé ïøåíèöû äîñòèãàëñÿ ïðè âíåñåíèè â 
ïî÷âó 100 ò/ãà èëà. Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå âûñîêèõ äîç äîííûõ îòëîæåíèé 
ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ (äî 100 ò/ãà èç ðàñ÷åòà íà ñóõîå âåùåñòâî) â êà÷åñòâå 
óäîáðåíèé íà ýðîäèðîâàííûõ ïî÷âàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì ëèìèòèðóþ-
ùèõ ôàêòîðîâ â âåùåñòâåííîì ñîñòàâå ìåëèîðàíòà. Îäíàêî ïðèìåíåíèå äîëæíî 
êîíòðîëèðîâàòüñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè íîðìàòèâàìè ïðè îöåíêå êà÷åñòâà 
ïîëó÷àåìîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. 

Èëû ñ áîëüøåé ñòåïåíüþ çàñîëåíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ëèìàíîâ íà ïîáåðåæüå 
×åðíîãî ìîðÿ, ñ ñåçîííûì ïîñòóïëåíèåì ðå÷íîãî ñòîêà (Áîëüøîé Àäæàëûêñ-
êèé), îêàçûâàëè îïòèìàëüíûé ìåëèîðàòèâíûé ýôôåêò íà ÷åðíîçåìàõ þæíûõ îñ-
òàòî÷íî-ñîëîíöåâàòûõ ñðåäíåñìûòûõ ïðè ìåíüøèõ äîçàõ âíåñåíèÿ (ñì. òàáë. 3). 
Òàê, â ÷àñòíîñòè, ïî ðåçóëüòàòàì ìåëêîäåëÿíî÷íûõ îïûòîâ óðîæàé îçèìîé ïøå-
íèöû è ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè óâåëè÷èâàëñÿ ïðè âíåñåíèè 4 ò/ãà 
èëà. Ýôôåêòèâíîñòü æå áîëåå âûñîêèõ äîç (äî 100 ò/ãà) ìîæåò áûòü äîñòèãíó-
òà áîëåå ýêîíîìè÷íûì ñïîñîáîì — ïðèìåíåíèåì èëî-íàâîçíîãî êîìïîñòà (ïî 
10 ò/ãà êàæäîãî êîìïîíåíòà).

Ëèìàíû Ïðè÷åðíîìîðüÿ ïî òèïó ñîëåíîñòè èõ âîä ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 4 òèïà 
[4]. Äíåïðîâñêî-Áóãñêèé ëèìàí îòíîñèòñÿ ê îëèãîãàëèííîìó òèïó, õîòÿ ñîëå-
íîñòü åãî âîäû êîëåáëåòñÿ îò 0,45‰ â àâàíäåëüòå äî 16‰ íà âûõîäå â ìîðå. Äëÿ 
ëèìàííûõ îòëîæåíèé Ñåâåðíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ ñòåïåíü èõ çàñîëåíèÿ íå ìî-
æåò ñ÷èòàòüñÿ åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì îöåíêè èõ ïðèãîäíîñòè äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ïëîäîðîäèÿ ìàëîïðîäóêòèâíûõ çåìåëü. Â ýòîì îòíîøåíèè ïîêàçàòåëüíû 
ðåçóëüòàòû îïûòà ñ èëàìè Áóãñêîãî ëèìàíà. Ýòè îòëîæåíèÿ èìåþò 6,94% îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà, 0,49% âàëîâîãî àçîòà ïðè çíà÷èòåëüíîì ó÷àñòèè êàðáîíàò-
íîãî ðàêóøå÷íîãî äåòðèòà. Èõ îòëè÷àåò áëàãîïðèÿòíîå ñî÷åòàíèå ïîäâèæíûõ 
(äîñòóïíûõ ðàñòåíèÿì) ôîðì àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ: ñòåïåíü îáåñïå÷åííîñòè 
ëåãêî ãèäðîëèçóåìûì àçîòîì — ñðåäíÿÿ (5,04 ìã/100 ã ïî Òþðèíó è Êîíîíîâîé), 
ïîäâèæíûì ôîñôîðîì — ïîâûøåííàÿ (3,75 ìã/100 ã ïî Ìà÷èãèíó â ìîäèôèêà-
öèè ÖÈÍÀÎ), ïîäâèæíûì êàëèåì – î÷åíü âûñîêàÿ (184 ìã/100 ã). Ïðè âíåñåíèè 
èëî-íàâîçíîãî êîìïîñòà (ïî 15 ò/ãà) â ïàõîòíûé ãîðèçîíò þæíîãî ÷åðíîçåìà îò-
ìå÷åíî ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè íà 20% (ñì. òàáë. 3). Ïðè÷åì èë, âíåñåííûé 
â âèäå ïóëüïû, èìåë ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ êðîøêîé, ÷òî, 
âåðîÿòíåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ áîëåå áûñòðîé åãî àññèìèëÿöèåé è áîëåå àêòèâíûì 
âçàèìîäåéñòâèåì ñ ïî÷âîé.

Âûâîäû

1. Ïî âëèÿíèþ íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñóùåñòâåí-
íî ðàçëè÷àþòñÿ ãðóíòû Äíåïðîâñêîãî ëèìàíà. Â îöåíêå èõ ïðèãîäíîñòè, ïîìèìî 
ðàçëè÷èé â ñòåïåíè çàñîëåíèÿ, îñîáåííî âàæåí àíàëèç ñîëåâîãî ñîñòàâà. Â ÷àñò-
íîñòè, â íàïðàâëåíèè îò ëèìàííîé ÷àñòè Õåðñîíñêîãî ìîðñêîãî êàíàëà ê óñòüþ 
Äíåïðà îòíîøåíèå àíèîíîâ Cl ê SO4

2- ìåíÿåòñÿ îò 1,9 äî 0,7. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî 
çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé îò ñóëüôàòíî-õëî-
ðèäíîãî ê õëîðèäíî-ñóëüôàòíîìó íàáëþäàåòñÿ íà ðåêóëüòèâèðîâàííûõ îòâàëàõ 
ìîðñêèõ ãðóíòîâ ÷åðåç 2,5–3 ãîäà ïîñëå èõ âûåìêè. 
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Èçó÷åíèå è îöåíêà äîííûõ îòëîæåíèé â êà÷åñòâå óäîáðåíèé íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ

2. Ðåçóëüòàòû âåãåòàöèîííîãî îïûòà ñ èëîì, îòîáðàííûì íà íóëåâîì êèëî-
ìåòðå Õåðñîíñêîãî ñóäîõîäíîãî êàíàëà, ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè îïòèìàëüíîì óâ-
ëàæíåíèè çíà÷èòåëüíûé ìåëèîðàòèâíûé ýôôåêò íà ÷åðíîçåìå þæíîì ñèëüíî-
ñìûòîì îáåñïå÷èâàþò íå òîëüêî òðàäèöèîííûå âèäû îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 
(íàâîç), íî è èëî-íàâîçíûé êîìïîñò (ïî 40 ò/ãà). Ýòî, â óñëîâèÿõ äåôèöèòà îðãà-
íèêè, îïðåäåëÿåò ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé òàêîãî òèïà 
â êà÷åñòâå ìåëèîðàíòà íà ìàëîïðîäóêòèâíûõ óãîäüÿõ. 

3. Ñèëüíîçàñîëåííûå èëû õëîðèäíîãî òèïà çàñîëåíèÿ ñíèæàëè óðîæàé çåð-
íîâûõ êóëüòóð â ðàçíûõ âàðèàíòàõ îïûòà íà 23–40% (ñì. òàáë. 3). Äëÿ ãðóíòîâ, 
íåïðèãîäíûõ â êà÷åñòâå ìåëèîðàíòîâ, íî äàìïèíã êîòîðûõ â àêâàòîðèè ×åðíîãî 
ìîðÿ èìååò ýêîëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ, öåëåñîîáðàçíà ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé 
íåñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé óòèëèçàöèè (ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, 
êåðàìèêè è ò. ï.). 
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Ðåçþìå 
Ó ñòàòò³ âèêëàäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé äîííèõ â³ä-
êëàäåíü ç 14 ð³çíèõ âîäîéì íà ï³âí³÷íîìó óçáåðåææ³ ×îðíîãî ìîðÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè ïî-
ëüîâèõ äîñë³äæåíü áóëè âèçíà÷åí³ ìîæëèâîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ 
äåÿêèõ äîííèõ â³äêëàäåíü ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñò³ òèõ çåìåëü, ÿê³ º íåïðîäóê-
òèâíèìè.
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RESEARCH AND EVALUATION OF BOTTOM SEDIMENT AS FERTILIZER WITHIN 
NORTHERN COAST OF THE BLACK SEA

Summary
The results of studying the physical and chemical properties of sediment 14 reservoirs 
Northwestern coàst of Black Sea presented in the article. Prospects for agricultural use some 
sediment to improve the fertility of not productive lands determined on the results of field 
experiments.
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