
Региональные геосистемы. 2024. 48, № 3 (427-440)
Regional geosystems. 2024 Vol. 48, No. 3 (427-440)

УДК 911.6
DOI 10.52575/2712-7443-2024-48-3-427-440

Особенности геоэкологического функционального зонирования 
отдельных сельских поселений и территорий

Бударина В.А., 2Лисецкий Ф.Н., хКосинова И.И., хКурышев А.А.
'Воронежский государственный университет,

Россия, 394018, г. Воронеж, Университетская пл., 1 
2Белгородский государственный национальный исследовательский университет,

Россия, 308015, г. Белгород, ул. Победы, 85 
E-mail: liset@bsu.edu.ru; kosinova777@yandex.ru

Аннотация. Значительную часть центра европейской территории России занимает сложившаяся 
система сельского расселения населения, которое вносит весомый вклад в социально-экономическое 
развитие муниципальных образований. Их трансформация обусловлена многими причинами, включая 
социально-экономические, экологические, демографические, инфраструктурные факторы, а также 
изменения в сельском хозяйстве и сельскохозяйственной политике. Актуальность проведенных 
исследований определяется тем, что функциональное зонирование способствует оптимизации 
использования земельных ресурсов, создает условия для развития сельского хозяйства, туризма, 
инфраструктуры и других сфер жизнедеятельности, а также способствует сохранению природных 
ресурсов и экологической устойчивости сельской территории. Цель работы -  функциональное 
зонирование одного из типичных сельских поселений (Быковского) для выделения границ 
геоэкологических систем и определения особенностей трансформации функциональных зон за 
последние 30 лет. В данной работе для выделения функциональных зон использован визуально
интерактивный метод обработки данных дистанционного зондирования Земли с привлечением 
кадастровой информации и результатов полевого рекогносцировочного обследования территории. 
В результате исследований установлено, что большую часть Быковского сельского поселения 
занимают сельскохозяйственная (44 %), селитебная (19 %) и рекреационная (16 %) зоны. Для наиболее 
крупных типов геоэкологических систем проведена оценка трансформации функциональной 
структуры по четырем временным срезам через десятилетний интервал (1993, 2003, 2013, 2023 гг.). 
По результатам оценки изменения функциональных зон установлен рост площади геоэкологических 
систем сельскохозяйственного и лесотехнического типа и уменьшение площади геоэкологической 
системы водохозяйственного типа. Подобные изменения связны с искусственным осушением 
территорий для дальнейшего их использования в сельском хозяйстве и высадкой лесных полос.
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Abstract. The existing rural population system occupies a significant part of the center of the European 
territory of Russia and makes a significant contribution to the socio-economic development of
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municipalities. Their transformation is due to many reasons, including the main ones are socio-economic, 
environmental, demographic, and infrastructural factors, as well as changes in agriculture and agricultural 
policy. The relevance of the research is determined by the functional zoning ability to optimize the land 
resources use. As a result, conditions are created for the development of agriculture, tourism, 
infrastructure, and other life spheres, facilitating the conservation of natural resources and environmental 
sustainability in rural areas. The work purpose is the functional zoning of Bykovsky rural settlement to 
identify the boundaries of ecological and geological systems and determine the direction of functional 
areas transformation over the past 30 years. A visually interactive method of processing Earth remote 
sensing data was used to identify functional zones. The decryption accuracy was improved by using 
cadastral information and field reconnaissance survey results. The research revealed the predominance of 
agricultural, residential, and recreational zones within Bykovsky rural settlement. The functional structure 
transformation assessment for 1993, 2003, 2013, 2023 was carried out. The assessment of changes in 
functional zones showed an increase in the area of agricultural and forestry type systems and a decrease in 
the water management type system area. Such changes may be associated with the artificial drainage of 
territories for their further use in agriculture and the planting of forest strips.

Keywords: functional zoning, geoecological systems, Earth remote sensing materials, multispectral 
images, multispectral images classification, Landsat Collection 2 Level-1, agricultural landscapes, rural 
settlements
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Введение

Значительная часть центра европейской территории России является сельской 
местностью. По результатам проведения Всероссийской переписи населения 2021 года 
зафиксировано 153157 сельских населенных пунктов, в 83,84 %  из них постоянно прожи
вают люди [Всероссийская перепись ..., 2024]. Несмотря на определенную инертность в 
своем развитии и устойчивость к изменяющимся условиям, сельские поселения транс
формируются. Трансформации имеют много причин и обусловлены различными факто
рами, включая социально-экономические, экологические, демографические, инфраструк
турные, а также изменения в сельскохозяйственной политике и самом сельском хозяйстве. 
Экономические факторы играют ключевую роль в этом процессе, так как они определяют 
направление развития и адаптацию сельских поселений к изменяющимся социально
экономическим условиям. Но в современном мире не менее важным фактором являются и 
экологические условия [Асмус и др., 2009].

Сельские поселения -  это основные центры сельскохозяйственного производства, 
исторически предназначенные для обеспечения продовольственной безопасности и удо
влетворения потребностей населения. Однако с течением времени произошли значитель
ные изменения в сельском хозяйстве, что привело к трансформации их функциональных 
зон. Сельское хозяйство в прошлом было основным источником дохода для многих сель
ских жителей. Сельскохозяйственные угодья занимали большую часть территории сель
ских общин, а сельскохозяйственные предприятия были главными работодателями. Одна
ко с развитием промышленности и сектора услуг сельское хозяйство потеряло свою при
влекательность как основной источник дохода.

Экономические факторы, такие как изменение спроса на сельскохозяйственную 
продукцию и развитие новых технологий, способствовали изменению функциональных 
зон сельских поселений. Иногда наблюдается процесс обратный урбанизации, так как 
сельские поселения привлекают рабочую силу из городов, что приводит к развитию новых 
районов с жилыми зонами и инфраструктурой для работников. Функциональные зоны
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разделяются на промышленные, жилые и коммерческие. Требуется большее развитие ин
фраструктуры [Гаева, 2010].

Антропогенные факторы могут влиять как на положительную трансформацию 
функциональных зон, так и на отрицательную [Мананков, 2019]. Например, сельское хо
зяйство может быть источником дохода и улучшения жизненного уровня сельского насе
ления. Кроме того, развитие промышленности и туризма может привлекать инвестиции и 
способствовать развитию инфраструктуры. Однако антропогенные факторы также могут 
негативно сказываться на функциональных зонах сельских поселений. Промышленная де
ятельность является причиной загрязнения окружающей среды, что в свою очередь может 
негативно сказываться на здоровье животных, растений и состоянии водных ресурсов.

Экологические факторы являются не менее важным аспектом, влияющим на изме
нение функциональных зон сельских поселений, с их богатыми ресурсами и природными 
условиями.

Одним из основных экологических факторов является климат. Температура, осадки 
и ветры имеют значительное влияние на сельское хозяйство и функциональные зоны 
сельских поселений. Например, избыток осадков может привести к затоплению полей и 
нанести ущерб сельскохозяйственным культурам, разрушить сельскую инфраструктуру, а 
нехватка влаги может вызвать засуху, привести к сокращению в продаже сельскохозяй
ственных продуктов и повышению их цены.

Еще одним экологическим фактором, оказывающим влияние, является раститель
ный покров. С различными типами растительности связаны разные функциональные зоны 
в сельских поселениях. Например, лесные участки могут быть использованы для лесниче
ства и лесозаготовок, а открытые пространства благоприятствуют развитию сельскохозяй
ственного производства [Морозова и др., 2017]. Ключевым экологическим фактором явля
ется наличие и качество водных ресурсов.

Современная климатическая тенденция, приводящая к его аридизации, может при
вести к негативной трансформации продуктивности почв и понижению урожайности 
сельскохозяйственных культур. Более высокая температура может создавать подходящие 
условия для развития вредителей и болезней, что может привести к сокращению сельско
хозяйственного производства и потере доходов [Груздев, 2014].

Социально-экономические факторы, с одной стороны, связаны с уровнем развития 
экономики и социальной сферы сельских поселений. Например, наличие разнообразных 
организаций и предприятий по оказанию услуг, таких как магазины, школы, медицинские 
учреждения, спортивные площадки и др., может привлекать новых жителей и способство
вать развитию населённого пункта. С другой стороны, социально-экономические факторы 
влияют на структуру и функции поселений в сельской местности. Например, сельскохо
зяйственные предприятия могут определять основной вид трудовой деятельности и функ
цию сельской территории. При этом, изменение экономической ситуации и сдвиг в струк
туре сельского хозяйства может привести к изменениям в функциональных зонах данной 
местности.

Биологические аспекты влияния на функциональные зоны сельских поселений, 
такие как сокращ ение площади лесных и сельскохозяйственных угодий, приводят к 
снижению численности и разнообразия местных видов животных и растений. Биологи
ческие факторы также могут оказывать влияние на здоровье и благополучие жителей 
сельских поселений. Например, распространение инфекционных болезней, передаю 
щихся через насекомых, таких как комары и клещи, может быть связано с экологиче
скими изменениями в окружающ ей среде. Как показываю т исследования, неконтроли
руемый рост некоторых видов насекомых может привести к росту распространения 
инфекционных заболеваний.

Однако биологические аспекты также могут предложить возможности для развития 
сельских поселений. Например, использование устойчивых методов сельского хозяйства и
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охраны природных ресурсов может способствовать сохранению биоразнообразия и созда
нию новых источников дохода для местных жителей.

Яковлевский район Белгородской области (муниципальное образование с 
2018 года -  Яковлевский городской округ), как и многие другие районы России, сталкива
ется с рядом экологических проблем [Атлас «Природные ресурсы ...» , 2005; Официаль
ный сайт органов ..., 2024]. Непосредственное влияние на геоэкологическую обстановку 
оказывают природные особенности изучаемой территории. Преобладающими почвами на 
территории района являются черноземы. По гранулометрическому составу они преиму
щественно суглинистые и способны аккумулировать загрязняющие вещества [Косинова и

Кроме природных факторов, оказывающих влияние на геоэкологическую обста
новку, значительный ущерб приносит и антропогенная деятельность. Применение пести
цидов, удобрений и прочих химических веществ в сельском хозяйстве приводит к загряз
нению почв и неблагоприятно сказывается на здоровье растений, а затем и животных. Вы
рубка лесов для сельскохозяйственных или промышленных целей приводит к утрате био
разнообразия и ухудшению экологической ситуации в регионе [Голеусов и др., 2003; Ав
раменко и др., 2007; Сельское хозяйство 2024].

П ромыш ленные предприятия сосредоточены в определенных районах, что спо
собствует формированию устойчивых зон загрязнения окружающ ей среды. В течение 
многих лет объем отходов от животноводческих комплексов, а также использование 
ядохимикатов и пестицидов продолжаю т увеличиваться, нанося непоправимый ущерб 
агроландшафтам. Влияние крупных животноводческих комплексов на окружающ ую 
среду сравнимо с воздействием промыш ленных объектов. Воздуш ное пространство 
вокруг этих комплексов и на несколько километров вокруг них значительно загрязнено 
пылью и вредными выбросами, создавая непригодные условия для проживания мест
ному населению [Завгородняя, 2018].

Объект исследования: территория Быковского сельского поселения Яковлевского 
района Белгородской области, которое с 2018 года было упразднено при преобразовании 
Яковлевского района в городской округ.

Целью исследования является функциональное зонирование территории Быковско
го сельского поселения (58,06 км2) для выделения границ геоэкологических систем и 
определения направления трансформации функциональных зон за последние 30 лет.

Ф ункциональное зонирование является важным инструментом для планирова
ния и управления территорией [Бударина, Умывакин, 2016; Бударина и др., 2022; 2023; 
Зарубин и др., 2023; Лептюхова, Сергеева, 2024] и проводится с целью выявления спе
цифики техногенного воздействия, испытываемого геоэкологическими системами рай
она. Оно позволяет определить наиболее рациональное использование природных ре
сурсов, создать благоприятные условия для проживания, работы и отдыха жителей, а 
также разработать эффективные стратегии развития сельского поселения [Градострои
тельный кодекс, 2004; Костина, 2022]. Опыт применения функциональной модели ре
креационной оценки сельской местности [Королева, 2018] показал, что, рассматривая 
типизацию сельского туризма в зависимости от наличия туристических ресурсов, целе
сообразно обосновать дифференцированные индикаторы рекреационной оценки ресур
сов и земельных угодий для развития туризма. П ри использовании функционального 
зонирования удается максимально учесть ландш афтно-климатические особенности 
проектируемой территории, что также позволяет ограничить трансформацию  земель в 
областях с наивысш ими экологическими приоритетами и сетевой связностью [Kukkala, 
M oilanen, 2017; Jalkanen et al., 2020].

др., 2009].

Объекты и методы исследования
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Как правило, [МУ 2.1.7.730-99, 1999; Косинова и др., 2009] выделяют следующие 
основные зоны использования:

-  селитебная ^ s ) ;
-  промышленная ^ p ) ;
-  водохозяйственная ^ w ) ;
-  сельскохозяйственная (Сс);
-  лесохозяйственная ( d ) ;
-  транспортная (Q );
-  складирования отходов ^ o ) ;
-  рекреационная (Сг).
В данной работе для выделения функциональных зон использован визуально

интерактивный метод обработки данных, так как данный метод обладает достаточной 
объективностью и доступностью [Картавцева, 2021; Всероссийская перепись ..., 2024].

Основные этапы работы:
1. Подборка материалов дистанционного зондирования Земли для заданной терри

тории из Landsat Collection 2 Level-1 [Силкин и др., 2017].
2. Создание мультиспектральных изображений. В данной работе использовались 

каналы 4, 3, 2; 5, 4, 3, для Landsat 5 -7  и каналы 5, 4, 3; 6, 5,4 для Landsat 8, а также тепло
вой канал. Данные каналы позволяют более подробно рассмотреть динамику изменения 
сельскохозяйственных земель.

3. Выбор эталонных участков на основе кадастровых данных и результатов поле
вых исследований, классификация мультиспектральных изображений.

4. Разработка картосхемы функционального зонирования территории.

Результаты и их обсуждение

Функциональные зоны Быковского сельского поселения представляют собой раз
личные территории, каждая из которых выполняет определенные функции и обладает 
своими особенностями. В ходе выполнения работы по кадастровым данным была постро
ена карта с выделением функциональных зон (рис. 1).

Рассмотрим основные функции и особенности каждой из этих зон.
Селитебная зона (жилая).
Общая площадь селитебной зоны относительно всего Быковского поселения зани

мает 16 %. Основная концентрация жилой застройки в поселении располагается в северо
восточной части исследуемой территории. В нее входят такие объекты, как зоны отдыха, 
мини-парки, частные и многоквартирные дома, рестораны, школы, офисы, аптеки и про
чая инфраструктура, необходимая для комфортных условий проживания и трудовой дея
тельности населения.

Промышленные зоны.
Главной задачей промыш ленных зон является обеспечение бесперебойных про

изводственных процессов и предоставления рабочих мест. В рамках Быковского сель
ского поселения также имеются промыш ленные зоны, расположены они на востоке ис
следуемой территории. Там сосредоточены предприятия таких отраслей, как пищевая 
промыш ленность и машиностроение. Данная функциональная зона занимает 0,5 % 
всей территории.
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Рис. 1. Карта функциональных зон Быковского сельского поселения на 2023 год 
Fig. 1. Map of functional zones of Bykovsky rural settlement for 2023

Сельскохозяйственные зоны.
Сельскохозяйственные зоны занимают основную часть Быковского сельского по

селения и располагаются повсеместно. Доля данной функциональной зоны в сельском по
селении составляет 44 %. Их основная функция заключается в обеспечении продоволь
ственной безопасности региона производством сельскохозяйственной продукции высоко
го качества. В этих зонах располагаются луга, теплицы, пастбища, сельскохозяйственные 
дворы, фермы, садоводческие товарищества, где выращивается широкий спектр культур. 
Развитие сельскохозяйственных зон крайне важно для Быковского сельского поселения, 
так как оно обеспечивает экономическое благополучие района, снабжает рабочими места
ми и обеспечивает высококачественной сельскохозяйственной продукцией.

Рекреационные зоны.
Эта функциональная зона занимает 16 % территории и находится на западе сельского 

поселения. Рекреационная зона довольно развита, здесь находятся пляжи, стадионы, скверы. 
Есть зона особо охраняемой территории Государственного заказника «Триречье», организо
ванная в целях сохранения, воспроизводства и повышения численности зайца-русака, евро
пейской косули и благородного оленя. На территории заказника произрастает большое коли
чество лекарственных и занесенных в Красную книгу растений, таких как пион тонколист
ный, адонис весенний, шалфей лекарственный [Государственные природные заказники ..., 
2024]. Ранее было показано [Лопина и др. 2012], что при картографировании экологического 
каркаса региона использование функционального зонирования территории, позволяет опре
делить место особо охраняемых природных территорий в структуре муниципальных образо-

432



Региональные геосистемы. 2024. 48, № 3 (427-440)
Regional geosystems. 2024 Vol. 48, No. 3 (427-440)

ваний. Развитие инфраструктуры рекреационных зон способствует улучшению качества жиз
ни местного населения, а также привлечению туристов из других регионов, совершенствова
нию туристической отрасли и созданию новых рабочих мест.

Водохозяйственная зона.
Эта зона включает в себя все водные объекты, а среди них Ворскла -  главная река 

Быковского сельского поселения. Кроме того, это водно-болотные объекты, ручьи, гидро
геологические скважины и дренажные каналы.

Транспортные зоны.
На этих территориях находится транспортная инфраструктура, включающая в себя 

дороги федерального назначения, железные дороги, дорожную сеть. Основное предназна
чение транспортных зон -  обеспечение транспортной доступности и связь между различ
ными частями территории. В Быковском сельском поселении находятся автомобильные 
дороги, которые соединяют населенные пункты и промышленные зоны, а также железно
дорожные станции, обеспечивающие железнодорожное сообщение с другими регионами.

Другие зоны.
К «другим зонам» отнесены неиспользуемые территории, растительный покров на 

таких участках в основном представлен кустарниками и травами [Морозова и др., 2017].
На основе сопоставления площадей можно сделать вывод, что большую часть Бы

ковского сельского поселения занимает сельскохозяйственная зона (44 %), а также сели
тебная (19 %) и рекреационная (16 %) (рис. 2).

3 ,0 0 %  2%

16%

44%

сельскохозяйственная зона 44% 

селитебная зона 19%

■ рекреационная зона 16% 

другие зоны 16%

16%

водохозяйственная зона 3%

■ горнодобывающая зона 2% 

промышленная зона 0,5%

■  зона захоронений 0,3%

19%

Рис. 2. Диаграмма процентного соотношения функциональных зон 
Быковского сельского поселения на 2023 год 

Fig. 2. Percentage chart of functional zones of Bykovsky rural settlement for 2023

Для наиболее представительных типов геоэкологических систем было выполнено 
определение их изменения за последние 30 лет, т. к. именно в эти годы отмечался актив
ный рост сельских поселений, что приводило к изменению агроландшафтов и структуры 
функциональных зон. При оценке трансформации функциональной структуры выбрано 
четыре временных среза через десятилетний интервал (1993, 2003, 2013, 2023 гг.). В ходе 
обработки используемых данных были выделены функциональные зоны, соотнесенные с 
геоэкологическими системами. Выделено три основных типа геоэкологических систем 
[Косинова и др., 2009].

Зоны сельскохозяйственного использования. Они относятся к геоэкологической 
системе сельскохозяйственного типа. А гротехнический класс геоэкологической систе
мы характеризуется своим собственным набором изменений литосферы. Среди них
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особую роль играет деградация почв, формирующ аяся в результате сельскохозяй
ственной деятельности. Н аблюдается процесс общего снижения содержания органиче
ского вещ ества и плодородия почв в целом. Прежде используемые индустриальные аг
ротехнологии приводили к загрязнению  почв и развитию неблагоприятных геодинами- 
ческих процессов, таких как поверхностная и линейная эрозия, суффозия, а также тех
ногенное пыление почв. Помимо деградированных почв, агротехнические геоэкологи
ческие системы вклю чаю т в себя и почвы с восстановленным плодородием. Э кологи
ческая роль данного класса геоэкологической системы проявляется в преобладании аг
роценозов и агробиогеоценозов. Первые представляю т собой искусственные экосисте
мы, поддерживаемые с помощью агротехнологий, таких как обработка почв, внесение 
удобрений и средств защ иты растений. А гроценозы являю тся результатом деятельно
сти крупных сельскохозяйственных предприятий. А гробиогеоценозы в данном случае 
представляю т собой неустойчивые экосистемы с искусственно обедненными видами 
природных биотических сообществ.

Лесотехнический класс геоэкологической системы играет ключевую роль в су
ществовании биосферы. В процессе фотосинтеза зеленые растения вырабатываю т ор
ганические вещ ества и выделяют кислород в атмосферу. Одним из основных негатив
ных факторов является вырубка лесов. П роцесс лесовоспроизводства представляет со
бой замену отмирающ ей лесной растительности новым лесом. Лесовозобновление мо
жет включать создание новых лесных массивов или посадку лесных полос разного 
назначения. Эффективная схема лесовозобновления способна предотвратить различ
ные процессы, такие как эрозия почв и оползни. Ф итосфера способствует созданию 
благоприятного экологического баланса.

Зоны заболоченных территорий приурочены к долине реки Ворсклы и повторяют 
конфигурацию речного русла, протягиваясь с севера на юг при общем расстоянии около 
13 км. Водные объекты, выделенные в результате обработки данных, отнесены к водохозяй
ственному классу геоэкологической системы. Характеризуется данный класс строительством 
и эксплуатацией водозаборных и дренажных сооружений. В зависимости от их размеров 
формируются депрессионные воронки радиусом от нескольких метров до десятков километ
ров. В результате происходит отработка, а иногда и необратимая деградация водоносных го
ризонтов. Эксплуатация водозаборных скважин также способствует увеличению скорости 
перемещения растворенных веществ. Часто это приводит к существенному увеличению гид
рохимических и гидрогеохимических аномалий. В пределах самой депрессионной воронки 
образуется зона высушенных почв и грунтов, что отрицательно сказывается на корнях расте
ний, особенно древесных. Геоэкологические системы водохозяйственного типа также форми
руются при строительстве искусственных водоемов, создании оросительных систем и техно
генных водотоков. На территории Быковского сельского поселения находится 44 гидрогеоло
гические скважины.

Анализ данных таблицы показывает, что в 1993 году большую часть территории 
занимала геоэкологическая система сельскохозяйственного типа. К 2003 году стала уве
личиваться площадь заболоченных территорий, относящихся к водохозяйственному типу, 
наряду с этим отмечался рост площадей переувлажненных земель. Данные изменения, го
ворят о том, что на данных участках протекают неблагоприятные геоэкологические про
цессы. Подтопление может быть связано с увеличением количества осадков, при избы
точном увлажнении происходит заболачивание территории из-за плохой водопроницае
мости приповерхностных отложений. Площадь лесохозяйственного типа геоэкологиче
ской системы увеличилась к 2023 году, теперь она занимает территории, которые в 
2003 году относились к влажным почвам.
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Площади земель Быковского сельского поселения по данным визуально-интерактивного 
дешифрирования за 1993, 2003, 2013, 2023 гг.

The land area of the Bykovsky rural settlement according to the data of visual interactive decryption
for 1993, 2003, 2013, 2023.

Наименование
землепокрытий

2023 год 2013 год 2003 год 1993 год
2площадь, км % 2площадь, км % 2площадь, км % 2площадь, км %

Влажные почвы 6,7 10 4,2 7 15,5 24 4,9 8
Сухие почвы 6,6 10 13,6 22 13,7 21,5 22,0 35
Лесопокрытые
площади 14,6 23 6,8 11 9,3 14,5 4,6 7

Акватории 1,1 2 1,2 2 1,0 1,5 1,0 1,5
Зоны с.-х. 
использования 35,1 55 33,4 53 16,5 26 23,7 38

Заболоченные
территории - - 3,9 6 8 12,5 6,7 10,5

К 2013 году отмечается увеличение доли геоэкологической системы сельскохозяй
ственного типа, а также уменьшение количества заболоченных территорий и влажных 
почв. На территориях незадействованных влажных и сухих почв теперь сформированы 
сельскохозяйственные угодья.

В 2023 году преобладающим типом на всей территории Быковского сельского по
селения остается геоэкологическая система сельскохозяйственного типа. Количество за
болоченных территорий из-за зарастания сократилось до минимума. Выявлено, что за по
следние 30 лет в рамках геоэкологических систем происходит плавное преобразование 
функциональных зон поселения. Особенности этого процесса за 30 лет наблюдений отра
жены на рис. 3.

Рис. 3. Трансформация функциональных зон Быковского 
сельского поселения в период 1993-2023 гг.

Fig. 3. Transformation o f functional zones o f Bykovsky rural settlement in the period 1993-2023
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Зона лесотехнического типа с 2013 года значительно увеличилась, что может 
быть связано с возобновлением леса путем создания новых лесных массивов и лесных 
полос.

Уменьшение зоны водохозяйственного типа, по-видимому, связано с осушением 
под влиянием лесных массивов и расширения использования земель под сельскохозяй
ственные угодья.

Значительно увеличилась зона сельскохозяйственного типа. Данные изменения 
связаны с увеличением спроса на сельскохозяйственную продукцию, что способствовало 
более активному вовлечению земель в хозяйственный оборот.

Проведенные геоэкологические исследования по выявлению динамики трансфор
мации функциональных зон территории Быковского сельского поселения Яковлевского 
района Белгородской области позволили сделать следующие выводы.

На исследуемой территории выделены и рассмотрены такие типы геоэкологиче
ских систем, как:

-  сельскохозяйственный (с.-х. угодья, инфраструктура АПК);
-  водохозяйственный (реки, ручьи, водно-болотные объекты, гидрогеологические 

скважины);
-  селитебный (жилая застройка, общественные центры (административные, меди

цинские, спортивные и др.), улицы и площади, зоны зеленых насаждений общего пользо
вания);

-  лесной (природные леса; леса, возобновленные путем создания новых лесных 
массивов; высадки лесных полос);

-  промышленный (промышленные предприятия).
Для наиболее представительных типов геоэкологических систем проведено иссле

дование их динамики на основе визуально-интерактивного метода обработки материалов 
дистанционного зондирования Земли за период с 1993 по 2023 год. При оценке трансфор
мации функциональной структуры выбрано 4 временных среза через десятилетний интер
вал (1993, 2003, 2013, 2023 гг.).

Выявлено увеличение площади геоэкологических систем сельскохозяйственного и 
лесотехнического типа при уменьшении площади водохозяйственного типа. Подобные 
изменения связны с увеличением аграрных потребностей региона, что способствует уве
личению площади сельскохозяйственных территорий. Увеличение такого типа геоэколо
гических систем, как лесохозяйственные, связано с высадкой лесных полос и созданием 
новых лесных массивов Уменьшение геоэкологической системы водохозяйственного типа 
связано с искусственным осушением территорий для дальнейшего использования их в 
сельском хозяйстве.

Закономерности трансформации геоэкосистем под влиянием изменяющихся усло
вий природной среды проявляются в перестройке территориальной организации природ
но-хозяйственных систем даже за короткие промежутки времени, что удается объективно 
детектировать путем обработки разновременных данных дистанционного зондирования 
Земли.

Атлас «Природные ресурсы и экологическое состояние Белгородской области». 2005. Под ред. 
Ф.Н. Лисецкого, В.А. Пересадько, С.В. Лукина, А.Н. Петина. Белгород, Белгородский 
государственный университет, 180 с.
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