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А ннотация.
Исследование факторов экономического роста представляет наибольший инте
рес в современной экономической науке. Уровень развития экономики высту
пает залогом для решения социальных проблем, роста качества жизни населе
ния. В данном исследовании рассматривается влияние накопления капитала на 
экономический рост. Автор использует неоклассический подход в анализе фак
торов экономического роста. В качестве факторного признака рассматривается 
накопление капитала в базовых отраслях экономики -  добывающей промыш
ленности, обрабатывающей промышленности, сельском хозяйстве. Основная 
гипотеза исследования заключается в том, что в настоящее время накопление 
основного капитала в базовых отраслях экономики России недостаточно для 
существенного увеличения производительности труда и последующего эконо
мического роста. Это вызывает необходимость не только качественной, но и 
количественной оценки фактора накопления капитала. По результатам иссле
дования были сделаны выводы, имеющие практическую значимость. Во- 
первых, показано, что увеличение фондовооруженности труда на 1% приводит 
к росту производительности труда более чем на 1%, то есть рост производи
тельности труда опережает рост фондовооруженности труда. Следовательно, 
фондовооруженность труда можно рассматривать в качестве важного фактора 
экономического роста. Во-вторых, негативным для экономического роста сле
дует считать отставание темпов обновления производства от темпов вывода 
основных фондов из эксплуатации в промышленности и сельском хозяйстве в 
некоторых регионах России, что вызывает необходимость реализации в от
дельных регионах России специальных программ интенсификации развития 
обрабатывающих производств и сельского хозяйства. В-третьих, увеличение 
темпов роста фондовооруженности труда для более высокого роста производи
тельности труда целесообразно только в обрабатывающей промышленности и 
сельском хозяйстве, что связано с существующими сейчас более низкими пока
зателями фондовооруженности труда в этих отраслях по сравнению с добыва
ющей промышленностью.

К лю чевы е слова: экономический рост, факторы развития, модель Р. Солоу, 
накопление капитала, производительность труда.
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A bstract.
The study o f economic growth factors is o f greatest interest in modern economic sci
ence. The level o f economic development is the key to solving social problems and 
improving the quality o f life o f the population. This study examines the impact of 
capital accumulation on economic growth. The author uses a neoclassical approach 
to the analysis o f economic growth factors. Capital accumulation in the main sectors 
o f the economy -  mining, manufacturing, agriculture -  is considered as a factor indi
cator. The main hypothesis o f the study is that currently, the accumulation o f fixed 
capital in important sectors o f the Russian economy is not enough to significantly in
crease labor productivity and subsequent economic growth. This requires not only a 
qualitative, but also a quantitative assessment o f the capital accumulation factor. 
Based on the results o f the study, conclusions o f practical importance were drawn. 
Firstly, an increase in capital per 1 worker by 1% leads to an increase in labor 
productivity by more than 1%, that is, the growth in labor productivity outpaces the 
growth in capital per 1 worker. Consequently, the capital-labor ratio can be consid
ered as an important factor o f economic growth. Secondly, a negative factor should 
be considered the lag in the pace o f production renewal from the pace o f withdrawal 
o f fixed assets in industry and agriculture in some regions o f Russia, which dictates 
the need to implement special programs in certain regions o f Russia to intensify the 
development o f manufacturing and agriculture. Thirdly, increasing the rate o f capital 
growth per 1 worker for higher growth o f labor productivity is advisable only in the 
manufacturing industry and agriculture, which is associated with the currently lower 
rates o f capital growth per 1 worker in these industries compared to the mining in
dustry.

K ey w ords: economic growth; development factors; R. Solow’s model; capital ac
cumulation; labor productivity
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Введение
Анализ влияния факторов на эконо

мический рост всегда выступал объектом 
пристального внимания со стороны уче
ных. Особый интерес представляет анализ 
влияния инвестиций как основного факто
ра экономического роста. Будущее эконо
мики России, а значит и развитие социаль
ного государства, во многом связано с ак
тивизацией инвестиционных процессов, 
которые должны обеспечить обновление 
производства и повышение конкуренто
способности продукции в базовых отрас
лях экономики -  промышленности и сель
ском хозяйстве. Такие процессы получили 
название «новая индустриализация эконо
мики». Если учесть, что основным резуль
татом инвестирования, или вложения фи
нансов, выступает накопление основного 
капитала, то несравненно больший интерес 
представляет анализ влияния процессов 
накопления основного капитала на рост 
производства. В то же время исследований 
по оценке влияния накопления основного 
капитала на рост производства в россий
ской экономике в настоящее время еще 
недостаточно для понимания полной кар
тины происходящих изменений. Кроме то
го, управление инвестиционными процес
сами для достижения целевых показателей 
экономического роста в России вызывает 
также необходимость не только качествен
ной, но и количественной оценки такой 
взаимосвязи.

М етодология и результаты анализа 
факторов экономического роста хорошо 
представлены в современной литературе 
по макроанализу. Для практических целей 
в основном используют неоклассические 
модели экономического роста. Это, 
например, представлено в исследованиях 
Бирюковой Е.А., Плетнева Д. А. и Федоро
ва В.Е. [Бирюкова Е. А., Плетнев Д. А., 
Федоров В.Е., 2018]. Особое место здесь 
занимает модель Р. Солоу, которая позво
ляет анализировать влияние накопления 
основного капитала на рост производства. 
М етодология модели Р. Солоу детально

рассматривается, например, в публикациях 
М уллахмедовой С., Ш ахпазовой Р., Сара- 
линовой Д. [Муллахмедова С., Ш ахпазо- 
ва Р., Саралинова Д., 2019]. Исследователи 
раскрывают сущность и условия использо
вания базовой модели (модели учета ро
ста), расширенной модели, модифициро
ванной модели. М одификации модели Р. 
Солоу, судя по публикациям последних 
лет, используются для прикладных задач в 
целях оценки влияния на экономический 
рост и его последствий самых разных фак
торов. К примеру, в исследованиях Тран 
Ван Хай Т., Павелковой Д., Хомолка Л. 
[Tran Van Hai Т., Pavelkova D , Homolka L., 
2022] модификация модели Р. Солоу при
меняется в анализе влияния научно
технического прогресса во Вьетнаме. А в 
исследованиях Темпла Дж. [Temple J., 
1998] с использованием модели Р. Солоу 
доказывается влияние новых технологий 
на экономический рост в развивающихся 
странах. Исследования Кармона Ю. [Car
mona Ju., 2023] посвящены использованию 
модифицированной модели Р. Солоу в 
рамках оценки влияния болезней на произ
водство и экономический рост. В исследо
ваниях Кулибали Р. Г. [Coulibaly R. G., 
2021] с использованием модифицирован
ной модели Р. Солоу анализируется влия
ние торговли на экономический рост в 44 
странах к югу от Сахары. Доурик С. 
[Dowrick S., 2002] применял модель Р. Со- 
лоу для анализа конвергенции технологий 
в европейских странах. Гильо М. Д. [Guillo 
M. D., 2023] употредлял модель Р. Солоу в 
анализе влияния роста производства на за
грязнение воздуха. Принципы модели 
Р. Солоу широко применяют МВФ, ОЭСР 
и Европейская комиссия для оценки влия
ния капиталоемкости производства на эко
номически рост в разных странах.

Целью настоящего исследования вы
ступает качественная и количественная 
оценка влияния фактора фондовооружен
ности труда на рост производительности 
труда в базовых отраслях экономики -  до
бывающей промышленности, обрабатыва
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ющей промышленности и сельском хозяй
стве.

Основная гипотеза исследования за
ключается в том, что в настоящее время 
накопление основного капитала в важней
ших отраслях экономики России недоста
точно для существенного увеличения про
изводительности труда и последующего 
экономического роста, что вызывает необ
ходимость не только качественной, но и 
количественной оценки этой взаимосвязи 
для последующего прогноза роста эконо
мики.

Результаты исследования могут быть 
использованы для разработки прогнозов 
социально-экономического развития на 
макро- и региональном уровнях управле
ния, а также рекомендаций по повышению 
эффективности государственного регули
рования факторов экономического роста.

Качественная оценка влияния обнов
ления основных фондов на рост производ
ства в промышленности и сельском хозяй
стве проводилась с использованием ре
грессионного анализа и коэффициента 
Спирмена.

Количественная оценка влияния 
наращивания основного капитала на рост 
объема производства проводилась с ис
пользованием коэффициента опереже
ния/отставания, как отношение среднего за 
период индекса изменения результативно
го признака (объема производства в расче
те на 1 работника) к среднему за период 
индексу изменения факторного признака 
(фондовооруженности труда). Фондово
оруженность труда рассчитывалась как 
стоимость основных фондов на 1 работа
ющего в соответствующей отрасли.

Для сравнения стоимости выведения 
и восстановления основных фондов рас
считывался показатель выведения. При его 
расчете исходили из того, что стоимость 
основных фондов в отчетном году (С1) 
равна сумме стоимости основных фондов в 
базисном году (С0) и введенной в действие 
основных фондов в отчетном году (V1), из 
которой необходимо вычесть стоимость

выведенных из эксплуатации основных 
фондов в отчетном году (W 1), то есть:

С 1= С0+ V 1 -W 1 (1)

Поэтому стоимость выведенных из 
эксплуатации основных фондов в отчет
ном году (W 1) рассчитывалась как

W1=Q) - С1+ V1 (2)

Анализ проводился в динамике по 
данным за 2017-2022 гг. и в статике, в раз
резе федеральных округов по данным 2022 
г. [Регионы России, 2022] Показатели фон
довооруженности труда, производительно
сти труда и стоимости основного капитала 
анализировались в сопоставимых ценах, 
ценах 2017 г. Для перевода в сопостави
мые цены использовались переводные ко
эффициенты, учитывающие уровень ин
фляции по стране в целом.

О сновная часть
Среди главных положений модели Р. 

Солоу можно выделить то, что важным 
условием экономического роста выступает 
основной капитал, а точнее -  накопление 
основного капитала, которое влияет на 
экономический рост, главным образом, че
рез процессы роста производительности 
труда. В этой связи был проведан анализ 
взаимосвязи между процессами накопле
ния капитала и процессами роста произво
дительностью труда, в дифференциации по 
трем отраслям экономики России -  добы
вающей промышленности, обрабатываю
щей промышленности и сельскому хозяй
ству.

Как следует из данных рис. 1 между 
ростом фондовооруженности труда и ро
стом производительности труда в добыва
ющей отрасли отмечается достаточно за
метная взаимосвязь. Уравнение связи име
ет вид: y=2,7433x+8,641, R 2 = 0,7365. 
Средний годовой темп наращивания фон
довооруженности труда невысок и состав
ляет 1,21%. Средний годовой темп роста 
производительности труда составляет
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1,02%. Таким образом, коэффициент опе
режения/отставания равен 1,18. Другими 
словами: при увеличении фондовооружен

ности труда в добывающей отрасли на 1% 
наблюдается рост производительности 
труда в отрасли на 1,18%.
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Рис. 1. Связь между производительностью труда и фондовооруженностью 
в добывающей отрасли (по данным за 2017-2022 гг.), млн. руб.

Fig. 1. The relationship between labor productivity and the cost o f fixed assets per person 
in the mining industry (according to data for 2017-2022), mil. rub.

Регрессионная связь между ростом фондовооруженности труда и ростом производи
тельности труда в обрабатывающей отрасли представлена на рис. 2. Уравнение связи имеет 
вид: y = 0,5828x + 3,1497, R2 = 0,9658. Средний годовой темп наращивания фондовооружен
ности труда и роста производительности труда в обрабатывающей отрасли составляют соот
ветственно -  1,05% и 1,12%. Следовательно, при наращивании фондовооруженности труда 
на 1%, производительность труда увеличивается приблизительно на 1,06%.
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Рис. 2. Связь между производительностью труда и фондовооруженностью 
в обрабатывающей промышленности (по данным за 2017-2022 гг.),
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млн. руб.
Fig.2. The relationship between labor productivity and the cost o f fixed assets per person 

in the manufacturing industry (according to data for 2017-2022), mil. rub.
Взаимосвязь между фондовооружен

ностью труда и производительностью тру
да в сельском хозяйстве представлена на 
рис. 3. Уравнение связи здесь имеет вид: y 
= 0,1896x + 0,7282, R2 = 0,9639. Средний 
годовой темп наращивания основного ка

питала и производительности труда в дан
ном случае составляют соответственно -  
1,04% и 1,14%, то есть при наращивании 
фондовооруженности на 1%, объем сель
скохозяйственного производства увеличи
вается приблизительно на 1,09%.
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Рис.3. Связь между производительностью труда и фондовооруженностью 
в сельском хозяйстве (по данным РФ за 2017-2022 гг.), млн. руб.

Fig.3. The relationship between labor productivity and the cost o f fixed assets per person 
in the agriculture (according to Russian Federation data for 2017-2022), mil. rub.

Для подтверждения взаимосвязи 
между процессами роста фондовооружен
ности труда и роста производительности 
труда были также проведены исследования 
в статике в разрезе федеральных округов 
по данным за 2022 г.

Учитывая выраженную дифферен
циацию регионов по специализации эко
номики и масштабам производства, анализ 
влияния фондовооруженности труда на 
рост производительности труда в различ
ных отраслях экономики проводился с ис
пользованием коэффициента Спирмена 
(табл. 1).

Результаты исследования демон
стрируют высокие показатели взаимосвязи

между ростом фондовооруженности труда, 
с одной стороны, и ростом производитель
ности труда в основных отраслях эконо
мики, с другой стороны. Значение коэф
фициента Спирмена было не ниже значе
ния 0,94.

Полученная территориальная асси- 
метрия в отношении влияния роста фондо
вооруженности труда на рост производи
тельности труда коррелирует с данными 
других исследований. Например, исследо
ваниями Секуры Ю. [Segura Ju, 2023], ко
торый теоретически доказал разное влия
ние накопления капитала на экономиче
ский рост из-за влияния территориальных 
факторов.
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Таблица 1
Ранги факторного и результативного признаков и значения коэффициента Спирмена 

по федеральным округам (по данным 2022 г.)
Table 1

Ranks o f factor and result characteristics and values o f the Spearman coefficient 
by federal districts (according to 2022 data)

Регион

Добывающая про
мышленность

Обрабатывающая
промышленность Сельское хозяйство
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те
ль
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не а и н
иц е

к ^ 
фф ип
эо С
К

Центральный фе
деральный округ 2 4

0,97

3 8

0,95

8 8

0,94

Северо-Западный
федеральный

округ
6 3 5 6 7 2

Ю жный феде
ральный округ

4 2 2 3 3 5

Северо
Кавказский феде

ральный округ
1 1 1 1 1 3

Приволжский фе
деральный округ

2 2 2 4 2 4

Уральский феде
ральный округ

3 3 2 3 3 2

Сибирский феде
ральный округ

1 2 1 2 1 2

Дальневосточный
федеральный

округ
1 1 2 1 1 1

Вторым важным условием экономи
ческого роста согласно модели экономиче
ского роста Р. Солоу выступает опереже
ние вложения инвестиций в основные 
фонды над выводом основных производ
ственных фондов из эксплуатации. Для 
анализа процессов обновления основных 
фондов, был рассчитан показатель стоимо
сти выведения основных фондов, который 
сравнивался с показателем стоимости вве
денных в эксплуатацию основных фондов 
в дифференциации по трем отраслям эко

номики. Результаты расчета разницы меж
ду суммой ввода и суммой вывода проде
монстрировали, что сумма ввода не всегда 
была больше или равна сумме вывода из 
эксплуатации основных фондов. Это ха
рактерно для всех отраслей и большего ко
личества субъектов РФ. В частности, из 
данных на рис. 4 видно, что положитель
ное сальдо по трем отраслям экономики 
отмечается только в двух федеральных 
округах -  Дальневосточном федеральном 
округе и Ю жном федеральном округе. В 
остальных федеральных округах сальдо
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имеет отрицательное значение либо по об
рабатывающей промышленности, либо по 
сельскому хозяйству. Особенно настора
живает ситуация в Приволжском феде

Доля обновленных основных фондов 
в период с 2017 по 2022 гг. в целом по РФ 
в среднем составила: в добывающей про
мышленности - около 9%, в обрабатываю
щей промышленности -  около 8%, в сель
ском хозяйстве -  около 11%. Судя по пока
зателям степени обновления, можно пред
положить, что существующие темпы об
новления основных фондов не только тор
мозят экономический рост, но и сдержи
вают производство более конкурентоспо
собных инновационных товаров. Это под
тверждают данные международной стати
стики. Показатель средней доли инноваци
онных товаров (услуг) в общем объеме от

ральном округе и Центральном федераль
ном округе, где отрицательное сальдо по 
обрабатывающей промышленности весьма 
выражено.

груженных товаров в России сейчас в 2-2,5 
раза ниже, чем, например, в странные Ев
ропы [Россия и страны мира, 2022].

Количественная оценка влияния ин
вестиционных процессов на экономиче
ский рост позволяет сделать три варианта 
прогноза развития отраслей промышлен
ности и сельского хозяйства на перспекти
ву (табл. 2). При этом оптимистический 
прогноз строился на оценке максимальных 
значений темпов изменения показателей, 
пессимистический -  минимальных, а 
наиболее вероятностный -  средних значе
ний по данным за 2017-2022 гг.

Дальневосточный федеральный округ

Сибирский федеральный округ

Уральский федеральный округ

Приволжский федеральный округ

Северо-Кавказский федеральный округ

Южный федеральный округ

Северо-Западный федеральный округ

Центральный федеральный округ

Сельское хозяйство

I Обрабаты: 
промышл

I Добываю] 
промышл!

вающая
енность

щая
енность

-500000 500000 1000000 1500000

Рис. 4. Разность между средними значениями ввода и вывода основных фондов
(по данным за 2018-2022гг, млн. руб.)

Rice. 4. Difference between the average values o f input and exclusion o f fixed assets 
(according to data for 2018-2022, mil. rub.)

0
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Таблица 2
Варианты прогноза производства в экономике России в 2030 г.

Table 2
Options for forecasting production in the Russian economy in 2030

Варианты
прогноза

Добывающая про
мышленность

Обрабатывающая
промышленность Сельское хозяйство

Те
мп

 
из


м

ен
ен

ия
б.
ур

ИлМл В 
% 

к 
20

22
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Те
мп
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ур

ИлМл В 
% 

к 
20

22
 

г.

Те
мп

 
из


м

ен
ен

ия Ю
ур

ИлМл

« 1-н' ч® <n ®х <N
В 02

Оптимистический прогноз
Фондовоору

женность труда
1,06 197,3 623,27 1,42 48,71 1653,13 1,09 13,15 199,26

Производитель
ность труда

1,67 106,59 466,44 1,16 21,89 327,84 1,2 8,25 429,98

Пессимистический прогноз
Фондовоору

женность труда
0,92 16,25 51,32 0,79 0,45 15,17 0,95 4,38 66,34

Производитель
ность труда

0,88 8,22 35,96 1,05 9,87 147,75 1,07 3,29 171,82

Наиболее вероятностный прогноз
Фондовоору

женность труда
1,02 37,09 117,17 1,05 4,35 147,75 1,04 9,03 136,86

Производитель
ность труда 1,21 105 459,5 1,12 16,53 247,6 1,14 5,47 285,26

Согласно полученным данным 
наибольший интерес представляет оценка 
прогноза фондовооруженности труда и 
производительности труда по оптимисти
ческому и наиболее вероятному варианту 
прогноза. Как следует из приведенных 
расчетов, по оптимистическому варианту 
прогноза фондовооруженность в добыва
ющей промышленности к 2030 г. может 
увеличиться почти в 6,2 раза, при этом 
производительность труда может вырасти 
более чем в 4 раза. По наиболее вероят
ностному прогнозу, то есть при сохране
нии существующих темпов роста, фондо
вооруженность труда может увеличиться 
приблизительно на 17%, а производитель
ность труда - почти в 4 раза. В обрабаты
вающей промышленности по оптимисти
ческому прогнозу фондовооруженность 
может увеличиться более чем в 10 раз, а 
производительность труда -  почти в 3 раза.

По наиболее вероятностному прогнозу, 
фондовооруженность труда может увели
читься в 1,5 раза, а производительность 
труда -  в 2,5 раза. В сельском хозяйстве по 
оптимистическому варианту прогноза 
фондовооруженность к 2030 г. может вы
расти в 2 раза, а производительность 
труда -  в 4 раза. По наиболее вероятност
ному прогнозу фондовооруженность труда 
может вырасти в 1,3 раза, а производи
тельность труда -  в 2,9 раз. Почти одина
ковые значения роста производительности 
труда по оптимистическому и наиболее 
вероятностному прогнозу в добывающей 
промышленности при разных темпах роста 
фондовооруженности, скорее всего, объяс
няются закономерностью, выявленной 
Р. Солоу, когда в отдаленной перспективе 
при увеличении фондовооруженности, рост 
производительности труда замедляется. Это 
подтверждается также результатами других
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исследований, например, Филда А. [Fild A., 
2007], который проводил анализ влияния 
накопления капитала на производитель
ность труда на примере США.

В обрабатывающей промышленности 
и сельском хозяйстве значения фондово
оруженности в настоящее время значи
тельно ниже, чем в добывающей промыш
ленности. Здесь требуются более высокие 
капитальные вложения, поэтому в отда
ленной перспективе по оптимистическому 
и наиболее вероятностному прогнозу зна
чения производительности труда отлича
ются более значительно. Значения прогно
за роста производительности труда в обра
батывающей промышленности и сельском 
хозяйстве в пессимистическом варианте 
прогноза при отрицательных темпах роста 
фондовооруженности, может быть связан с 
экстенсивным типом развития, когда рост 
производства связан с увеличением за
грузки производственной мощности 
в добывающей промышленности и увели
чением обрабатываемых площадей в сель
ском хозяйстве, что весьма может быть 
вероятно.

Заклю чение
Результаты проведения исследований 

по оценке влияния фондовооруженности 
труда на рост производительности труда в 
базовых отраслях экономики России -  
промышленности и сельском хозяйстве, 
позволяют сделать следующие выводы.

1. Влияние роста фондовооружен
ности труда на рост производительности 
труда в промышленности и сельском хо
зяйстве России очевидно. Это подтвержда
ется данными качественной оценки, ре
грессионным анализом и расчетом коэф
фициента Спирмена. Количественная 
оценка связи между ростом фондовоору
женности и ростом производительности 
труда в целом по РФ продемонстрировала, 
что увеличение фондовооруженности на 
1% приводит к росту производительности 
труда более чем на 1%, то есть рост произ
водительности труда опережает рост фон

довооруженности труда. Поэтому фондо
вооруженность труда следует считать важ
ным фактором роста производства в РФ.

2. Негативным фактором в наращи
вании производительности труда и эконо
мического роста в целом следует считать 
отставание темпов обновления производ
ства от темпов вывода основных фондов из 
эксплуатации в промышленности и сель
ском хозяйстве в некоторых регионах Рос
сии, что провоцирует рост дифференциа
ции регионов по уровню экономического и 
социального развития. Это вызывает необ
ходимость реализации в отдельных регио
нах России специальных программ интен
сификации развития обрабатывающих 
производств и сельского хозяйства.

3. Дальнейший рост производитель
ности труда в промышленности и сельском 
хозяйстве может быть обеспечен при со
хранении существующих среднероссий
ских темпов роста фондовооруженности, в 
том числе в добывающей промышленно
сти -  1,02; в обрабатывающей промыш
ленности -  1,05; в сельском хозяйстве -  
1,04. Это может обеспечить достижение в 
2030 г. роста производительности труда по 
сравнению с 2022 г. в добывающей про
мышленности -  почти в 4 раза, в обраба
тывающей промышленности -  почти в 2,5 
раза, в сельском хозяйстве -  почти в 2,8 
раза. Наращивание темпов роста фондово
оруженности труда для более высокого 
роста производительности труда целесо
образно только в обрабатывающей про
мышленности и сельском хозяйстве, что 
связано с существующими сейчас более 
низкими показателями фондовооруженно
сти в этих отраслях по сравнению с добы
вающей промышленностью. Наращивание 
темпов фондовооруженности в добываю
щей промышленности, очевиднее всего, в 
перспективе будет способствовать замед
лению темпов роста производительности 
труда в этой отрасли. В целом такая ситуа
ция обусловливает введение дополнитель
ных индикаторов в рамках мониторинга 
социально-экономического развития, про
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водимого М инистерством регионального 
развития РФ, для возможного дальнейшего 
приятия мер по регулированию темпов ро
ста фондовооруженности.
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