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Проведен анализ инвентаризации флоры на объектах инфра­
структуры нефтегазовой отрасли Ставрополья. Установлено, что ис­
следуемая флора представлена 444 видами сосудистых растений, из 
них 152 вида -  адвентивный компонент. В структуре адвентивной 
фракции флоры выявлено повышенное участие роли видов Ирано- 
Туранской (28.3%), Средиземноморской (30.2%) и Американской 
(18.5%) групп. По степени натурализации во флоре преобладают 
эпекофиты (70.6%).
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В веден и е

Обширная география нефте-газопроводного транспорта и значительная протяженность 
продуктопроводов, пересекающих многие природно-климатические зоны Ставрополья, вызы­
вают негативные экологические последствия, нанося при этом значительный ущерб биоте. В 
освоенных районах основные транспортные коридоры объектов нефте-газопроводного ком­
плекса являются благоприятной средой для заноса и последующего расселения на прилегаю­
щие территории адвентивных, зачастую агрессивных компонентов флоры и вытеснению або­
ригенных видов. Изучение флоры и растительности в районах промышленного освоения угле­
водородного сырья и последующей его транспортировки, представляет не только научный, но 
и практический интерес, так как позволит выявить заносный, нежелательный компонент фло­
ры с целью последующего контроля его численности и предотвращения нежелательного рас­
пространения на прилегающие территории.

О бъ екты  и  м етоды  и ссл едован и я

Материал для данной работы был собран в полевые сезоны 2008-2012 гг. (апрель- 
сентябрь) на объектах инфраструктуры нефтяного и газового комплекса Ставрополья в следу­
ющих пунктах: 1) Изобильненский район (окрестности х. Спорный, пос. Рыздвяный) -  на тер­
ритории горного отвода Северо-Ставропольского подземного хранилища газа (ПХГ), создан­
ным на основе природного резервуара выработанного месторождения газа; 2) Труновский рай­
он (окрестности хутора Эммануэлевского) -  трасса КТК; 3. Ипатовский район (окресности 
г. Ипатово) -  по трассе нефтепровода КТК; 4) Туркменский район (северо-восточнее пос. Пру- 
довый) -  трасса нефтепровода КТК. Был детально исследован видовой состав растительности 
около компрессорных станций, скважин, газораспределительных пунктов, линий газо- и 
нефтепроводов.

Исследованиями охвачена территория, общей протяженностью около 300 км. Объек­
тами изучения явились: 1) участки растительности, нарушенные объектами инфраструктуры 
нефтегазового комплекса; 2) участки зональной степной растительности (контроль); Всего вы­
полнено 250 полных геоботанических описаний растительных сообществ на пробных площа­
дях размером 0.25-100м2. В работе использованы общепринятые в фитоценологии методы 
[1, 2]. Основные флорогенетические характеристики определены на основе литературных ис­
точников [3]. При анализе адвентивной флоры на объектах инфраструктуры нефтегазового 
комплекса использована классификация, согласно которой виды распределялись по основным 
критериям: способам заноса, времени заноса и степени натурализации, т.е. уровню адаптиро- 
ванности к новым условиям среды [4, 5]. Математическая обработка материалов проводилась 
на основе базы данных, созданных в программе М1сгозоЙ ОШсе Ехсе1 2007. Латинские назва­
ния растений даны по последней сводке С.К. Черепанова [6].

Р езул ьтаты  и  и х  обсуж ден и е

Анализ флоры на объектах инфраструктуры трубопроводного транспорта Ставрополья 
(в границах Изобильненского, Ипатовского, Труновского и Туркменского районов) показал,
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что исследуемая флора насчитывает 444 вида сосудистых растений, из них 152 вида -  адвен­
тивный компонент. Поскольку направленность и тенденции распространения адвентивных 
растений зачастую трудноопределимы, для этой группы видов рассмотрены флорогенетиче­
ские элементы. Проведенный анализ адвентивной фракции флоры позволил выделить 11 фло­
рогенетических элементов (табл.1).

Таблица 1
Соотношение флорогенетических элементов адвентивной фракции флоры  

линейно-направленных объектов трубопроводного транспорта Ставрополья

Флорогенетические элементы
Число видов

Абс. %
Ирано-туранский 43 28.3
Средиземноморский 46 30.2
Западнодревнесредиземноморский 6 3.9
Восточнодревнесредиземноморский 3 1.9
Общедревнесредиземноморский 15 9.8
Туранский 4 2.6
Североамериканский 21 13.8
Южно- и центрально-американский 8 5.2
Восточноазиатский 3 1.9
Южноаз иатский 1 0.8
Сибирский 1 0.8
Африканский 1 0.8

Всего: 152 100

Во флорогенетическом спектре практически одинаково представлены виды Ирано- 
Туранской и Средиземноморской групп (43 и 46 видов соответственно или 28.3% и 30.2%) . 
При этом в первой группе есть культивируемые (ТгШсиш авзйшш, 8 еса1е сегеа1е), сорные и 
сорно-степные виды растений (ЕгадгозШ шгпог, Сега!осагри8 атепегшз, ВеПегоа тсапа, Вга8- 
згса сатре8{ггз, СаппаЫз гиЛегаШ, Ро1удопит аV с̂и̂ а̂ е, А{ггр1ех Ш1аг1са, СкепороЛшт 
д 1аисит, Ск. куЪпЛит, За18о1а 1гади8, ЬерЫшт рет/окаШт, ЕисШшт 8упасит, 818утЪгшт 
аШ88гтит, МаЬа ризШа, Сар8е11а Ъит8а-ра81отг8, Ьарри1а ЪатЪаШ, Ь. {аШпса, ОпорогЛит асап- 
1кшт).

Группа Средиземноморских видов представлена -  Аедйор8 сукпЛпса1, Вготт ]арот- 
си8, Ьокит регеппе, ЦШса игеп8, АЛопг8 ае8как8, С от оЫ а гедакз, Випгаз опеМакз, Супо- 
д 1о88ит оД1ста1е, Апски8а оД-апаШ, Ьатшт ригригеит, СагЛии8 асаШкоМе8, С. сггзрш,
С. ипстаШя, СкопЛгШаДпсеа, СеШаигеа суапи8, С. ЛДиза, Зопскш агиеп8гз,8. а8рег, Рог{и1аса 
о1егасеа. Виды, широко распространенные в Средиземноморской и Ирано-Туранской областях 
Древнесредиземноморского подцарства, представляют Общедревнесредиземноморский фло­
рогенетический элемент (15 видов или 9.8%). Наиболее характерные представители -  Во1кп- 
оск1оа 18скаетит, СупоЛоп Лас{у1оп, Роа ЪиШова, 8 с1егоск1оа Лига, 8 а1зо1а аш{гакз, Ро^еггит 
ро1удатит, Ьарри1а раШ1а, Ьусор818 опеШакз, 8аЫа аекор18, Уеготса рег81са.

Западно-древнесредиземноморский флорогенетический элемент представляют шесть 
видов (3.9%) -  Рапипси1и8 Шупсиз, Ьгпит ат касит , СгисгаШ а̂еV̂ ре8, Сгерг8 ри1скга, Рйадо 
Vи^да^^8 и др.

Адвентивный компонент флоры линейно-направленных объектов трубопроводного 
транспорта сформировался также за счет видов, выходцев из Северной Америки (21 вид; 
13.8%). Среди них встречаются культурные, занесенные случайно с близлежащих полей во вто­
ричные местообитания и не натурализующиеся -  ИекаШкш аппии8, Са1епЛи1а оДсшакз; нату­
рализующиеся, внедряющийся в естественные ценозы и колонизирующие огромный диапазон 
полуестественных обитаний -  8 оШадо сапаЛепзгз, НогЛеитДЪаШт, использующиеся в город­
ском озеленении -  Асег педипЛо, КоЪгпга р8еиЛоасасга. Представители американской флоры, 
успешно натурализовавшиеся и освоившие местообитания обочин дорог, полос отвода маги­
стральных трубопроводных систем, площадок компрессорных станций -  Сус1аскаепа хаШЫ/о- 
Иа, Етдегоп сапаЛеп8гз, ЬергЛо1кеса 8иаиео1епз, М а к са п а  гесШка, Рка1асго1ота аппиит, Тгг- 
р 1еиго8регтит тоЛогит, 8 о1апит согпи(ит, СтсиШ сатре8{ггз, АтагаМкт а1Ъи8,
А. ЪШкоЫе8, А. ге1гоДеки8. Массово внедрились в зону дерновинно-злаковых степей и луговых 
степей североамериканские АтЪго8га аПетшДока, А. 1пДЛа, распространяясь вдоль транс­
портных путей, по дорожным насыпям, обочинам дорог, нарушенным участкам. Активно рас­
селяются Южно- и Центральноамериканские представители (8 видов; 4.7%) -  Х а п к и т  81ги- 
татит, Х а п к и т  аШпит, Сактода рагиДога, С. сШаШ, БаШга 81гатопгит. К культивируе­
мому, нестабильному компоненту, занесенному случайно нанарушенные территории объектов 
магистральных трубопроводов относят такие виды как -  Хеа тагз, Ы сорексоп е8си1еп1ит. Ту-
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ранский флорогенетический элемент представлен 4 видами (2.6%) Из Восточной Азии проис­
ходят 3 вида (1.9%). По 1 виду приходится на южно-азиатский и африканский флорогенетиче­
ский элемент (1.6%).

Одним из показателей антропогенной трансформации флоры, наличием иммиграци­
онных и эмиграционных потоков видов, является анализ адвентивного элемента флоры, как 
части флоры отдельно взятой территориальной единицы. Принадлежность к автохтонному 
или аллохтонному компоненту флоры для многих видов дискуссионна. Неоднозначность под­
ходов к классификации адвентивных видов показывает универсальность антропогенных воз­
действий на флору, а вместе с тем и трудность обособления их от природных факторов [5, 7, 8, 
9, 10, 11]. В нашей работе, для анализа адвентивной флоры линейно-направленных объектов 
трубопроводного транспорта использовалась классификация, согласно которой виды распре­
деляются уровню адаптированности к новым условиям [4, 5]. По времени заноса нами выделе­
ны следующие группы: археофиты -  растения, являющиеся спутниками человека еще с дои­
сторического и раннеисторического времени в качестве сорных, появившиеся на данной тер­
ритории до XVI века; гемикенофиты -  занесенные позже, вплоть до 19 века; эукенофиты -  за­
несены с начала XX века и по настоящее время. По способу заноса выделяется группа ксенофи- 
тов (занесены случайно, непреднамеренно), эргазиофитов (виды, введенные в культуру, а за­
тем распространившиеся во внекультурные местообитания, как антропогенные, так и есте­
ственные). По степени натурализации, проникновения в естественные растительные сообще­
ства выделены следующие группы:
- эфемерофиты -  виды, занесенные случайно, известны по отдельным находкам, не натурали­
зующиеся;
- колонофиты -  виды, способные закрепляться в местах заноса, но не расселяющиеся дальше;
- эпекофиты -  виды, способные расселяться в подходящих нарушенных местообитаниях, но не 
входящие в состав естественных растительных сообществ;
- агриофиты -  заносные или одичавшие виды, внедрившиеся в состав естественных раститель­
ных сообществ.

Относительно термина «натурализация», имеющего длительную историю, многие ав­
торы, и, прежде всего, европейские, склонны называть это явление как «туаыоп ргосезз», под­
разумевая в данном случае последовательную смену видами статуса инвазивности или степени 
натурализации. И около 10% инвазивных растений, которые изменяют характер, состояние, 
форму или характер экосистем на значительныхтерриториях, могут быть названы «видами- 
трансформерами» [12, 13, 14, 15].
В структуре адвентивной фракции флоры (табл. 2), наиболее многочисленной группой по вре­
мени заноса являются гемикенофиты (51.2%), доля археофитов составляет 39.3%, эукенофитов
-  9.5%. По степени натурализации во флоре полос отчуждения объектов трубопроводного 
транспорта преобладают эпекофиты (107 видов или 70.6%). Этот факт можно объяснить тем, 
что данная территория характеризуется наличием хорошо развитой транспортной сети, подъ­
ездных путей вдоль трасс трубопровода. В структуре видов флоры, занесенных случайно и 
натурализовавшимся в подходящих нарушенных местообитаниях (гемикенофит-ксенофит- 
эпекофит) являются: АтагаШкш ге1гоД1ехи8, АпггапРка 1ес1огит, А8регидо ргоситЪепз, АРггр1ех 
РаРапса, Ва881а 8еЛогЛе8, Вготи8 ]ароп1си8, СагЛата ЛгаЪа, СагЛии8 асаШкоМе8, Сега!осагри8 
агепапш, Сгергз ри1скга, Супапскит асиРит, СшсиРа сатре8Рггз, БаРига 8Ргатошит, Егад- 
го8Ргз тгпог, Ритапа 8скЫскеп, НогЛеит 1ерогтит, Н. дешси1аРит, ЬасРиса РаРапса, Ьерг- 
Ло1кеса 8иаиео1ет, Ьусор818 опепРаШ, МаРггсапа гесиРгРа, 8 епесю Vе̂ па̂ 8̂, 8 гзутЪг1ит а1Р188г- 
тит, 8 . 1ое8еШ, 8 о1апит согпиРит, Ттр1еиго8регтит тоЛогит, Х а п к и т  8Ргитапит.

Таблица 2
Структура адвентивной фракции флоры по степени натурализации 

(число видов / % к общему числу видов)

Способ мигра­
ции Время заноса

Степень натурализации
Всего

Эфемерофиты
Колоно-

фиты
Эпекофиты Агриофиты

ксенофиты
археофиты 0/0 0/0 47/30.9 10/6.5 57/37.4
гемикенофиты 4/2.6 1/0.6 47/30.9 16/10.5 68/44.6
эукенофиты 0/0 0/0 6/3.6 4/2.4 10/7.0

эргазиофиты
археофиты 2/1.3 0/0 1/0,6 0/0 3/1.9
гемикенофиты 5/3.4 0/0 4/2.6 1/0.6 10/6.6
эукенофиты 1/0.6 0/0 2/1,3 1/0.6 4/2.5

Всего 12/7.9 1/0.6 107/70.6 32/21.1 152/100
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Современные представители рудеральных сообществ полос отчуждения объектов тру­
бопроводного транспорта Ставрополья (эукенофиты), занесенные случайно (ксенофиты), пред­
ставлены такими видами как: СоттеКпа соттишз, АтагаМкт а1Ъи8, АтагапРки8 ЪЫРкоМе8, 
Сус1аскаепа хапРЫ/оКа, Рка1асго1ота аппиит, ХапРкит аШпит.

К наиболее древним эпекофитам, занесенным случайно, непреднамеренно (53 вида -  
30.9%) относятся: Аиепа/аРиа, Есктоск1оа сгш-даШ, 8 еса1е сегеа1е, 8 оппскш агиеп815, 8 опскш  
а8рег, 8 опскш о1егасеи8, СаппаЪгз гиЛегаНз, ИгРгса игеп8.

Среди современных культивируемых адвентивных видов (эукенофит-эргазиофит) рас­
тений флоры объектов трубопроводного транспорта по нарушенным местам встречаются: 
НогЛеит ДиЪаРит, 8 оШадо сапаЛеп818. Эти виды были введены в культуру, а затем распростра­
нились во внекультурные местообитания. Эргазиофиты, занесенные случайно и распростра­
нившиеся по нарушенным местообитаниям, вплоть до начала XX века -  4 (2.6%) -  ЬоИит 
регеппе, КосЫа 8сорапа, МеЛгсадо 8аРта, КоЪгпга р8еиЛоасасга. Второй по численности груп­
пой видов по степени натурализации является группа агриофитов (32 вида -  21.1%), представи­
тели которых растут и в естественных растительных сообществах. Некоторые из них являются 
случайно занесенными, примерами таких видов являются: А 1у88ит Ле8егРогит, АтЪго8га аг- 
РетЫ/оНа, АтЪго8га РгДЛа, Сар8е11а Ъиг8а-ра$Роп8, Сагадапа агЪоге8сеп8, ВМет /гопЛо8а, 
Сопуга сапаЛеп$г$, Епдегоп сапаЛетг8, СаИтода р а к / о г а , СаЫтода сШаРа, НогЛеит 
1ерогтит, ОпорогЛит асапРкшт, другие -  преднамеренно введены в культуру и встречают- 
сяво вторичных местообитаниях -  8 аропапа оД/апаШ, Сагадапа агЪоге8сеп8.

По степени натурализации третьей по численности является группа нестабильного 
компонента, или эфемерофитов (12 видов -  7.9%). Некоторые из них являются случайно зане­
сенными (ксенофиты). Например: Аедйор8 Рпипс1аН$, А. суКпЛпса1, Егеторугит РггРгсеит, 
другие -  виды, введенные в культуру, а затем распространившиеся во внекультурные место­
обитания (Са1епЛи1а о/^с1па115, НеЫапРкш аппи8, Ьусорег8гсоп е8си1епРит, 2 еа тау8, ТпРгсит 
ае8Ршит, Т. Лигит, 8 еса1е сегеа1е, 8о1апит РиЪего8ит).

Среди адвентивного компонента флоры объектов нефте-газопроводного транспорта 
следует особо выделить группу карантинных сорняков, которые, попадая в иные ботанико­
географические области, акклиматизируются, и в отсутствие сдерживающих факторов, (вреди­
тели и болезни) дают вспышку численности. К числу таких видов относятся АсгорРйоп тереп$, 
ЛшЪго81а агРетт/оЫа, АтЪго8га Ргг/Ла, Сус1аскаепа хапРк/оКа, Си8сиРа сатре8Рг1$, 8 о1апит 
го8РгаРит. Из них получил наиболее активное распространение вдоль трасс трубопроводов, 
подъездных к ним путей и компрессорных станций, североамериканский вид -  АтЪто8га агРе- 
т15и/оИа. В настоящее время вид активно внедряется в зону дерновинно-злаковых и луговых 
степей. Массовое распространение амброзии полыннолистной на Ставрополье отмечается там, 
где пашня составляет значительную часть от общей площади сельскохозяйственных угодий 
[16] . Пыльца ЛтЪго81а агРетш/оНа, АтЪго8га Рг/ИЛа является сильнейшим аллергеном, она 
разносится с ветром на десятки километров, поднимаясь в высоту до 5000 метров. В период 
цветения амброзии наблюдается массовые аллергические заболевания «аллергический полли- 
ноз» и «осенняя сенная лихорадка».

Другой карантинный сорняк 8о1апит го8РгаРит, распространяющийся главным обра­
зом транспортными средствами и с семенным материалом встречается по обочинам дорог, ча­
сто в непосредственной близости от посевов сельскохозяйственных культур в Изобильненском 
и Ипатовском районах. Си8сиРа сатре8Рг18 -  полевой сорняк, распространяется преимуще­
ственно вдоль дорог с засоренным семенным материалом, отходами, почвой, дождевой водой, 
посредством ветра, путем переноса семян транспортными средствами, животными. Особенно 
следует остановиться на видах -  трансформерах, инвазионных видах, которые в значительной 
степени преобразуют природные экосистемы, внедряясь в естественные сообщества, вызывая 
растительные инвазии. Вдоль магистральных трубопроводов и транспортных путей такие ви- 
дыобразуют своеобразные инвазионные транзитные маршруты, в результате чего устанавлива­
ется постояннаяпродолжительная связь между регионом-донором и регионом -  реципиентом 
и осуществляется перенос чужеродных видов. К таким видам-трансформерам относится: дре­
весный интродуцент -  Асег педипЛо, применяемый в городском озеленении и формировании 
полезащитных лесополос. Не меньшую опасность представляют: СкатотШа 8иаиео1ет, 
Сопуга сапаЛетг8, СаИтода сШаРа, С. р а к / о г а .

Подобный процесс унификации растительного покрова, возникающий в результате 
вмешательства в природные экосистемы, в одних случаях ведет к упрощению структуры степ­
ных экосистем (по трассам трубопроводов), в других, к практически полному их уничтожению, 
появлению синантропных растительных сообществ на некоторых участках территорий ком­
прессорных станций, многочисленных подъездных путях, формируемых в процессе обслужи­
вания нефте- и газопроводов, линии коммуникаций. Следствием этих негативных процессов
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является сокращение биологического разнообразия, снижение устойчивости экосистем и спо­
собности к саморегуляции. Отмечены качественные отличия флоры серийных сукцессионных 
группировок вдоль трасс трубопроводов и целинной степной растительности Ставрополья, ко­
эффициент сходства между этими участками варьирует от 12 до 22 % [17, 18].

З акл ю чен и е

Таким образом, основные транспортные коридоры объектов нефте- и газопроводного 
транспорта Ставрополья являются благоприятной средой для заноса и последующего распро­
странения нежелательных, зачастую агрессивных компонентов флоры. Исследуемая флора 
(в границах Изобильненского, Ипатовского, Труновского и Туркменского районов) насчитыва­
ет 444 вида сосудистых растений, 152 из них -  адвентивный компонент. Проведенный флоро­
генетический анализ свидетельствует о явной выраженности Средиземноморской (30.2%), 
Ирано-Туранской (28.3%) и Американской (19%) флор. По степени натурализации во флоре 
полос отчуждения объектов трубопроводного транспорта преобладают эпекофиты (70.6%), 
свидетельство прогрессирующей трансформации флоры.

Для предотвращения негативных экологическихпроцессов, складывающихся на поло­
сах отчуждения магистральных трубопроводных систем, а также достижения нормального 
функционирования окружающего агроландшафта необходимо:

- проведение предпроектных геоботанических обследований территорий, и последую­
щая рекультивация нарушенных нефте- и газопроводами земель и растительности;

- фитосанитарное обследование территорий с целью выявления новых местообитаний 
карантинных видов и очагов их распространения, нуждающихся в контроле с целью создания 
оптимальных условий развития природной растительности;

- принятие своевременных мер по ликвидации первичных очагов агрессиных видов.
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