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А ннотация
Проведено изучение биогенной активности тканей корней некоторых видов декоративных 
растений парковых сообществ. С использованием тест-культуры выявлены различия 
интенсивности снижения жизненной активности Рагатестт саидаШт при контакте с веществами 
тканей корней некоторых видов декоративных растений. Максимальная скорость подавления 
жизнедеятельности Р. саидаШт наблюдалась при действии компонентов тканей корней 
Ругасап1ка сгепиШа. Наиболее низкие биогенные свойства проявили водные растворы веществ 
тканей корней Ьаигосегатз 1шМатса и Рог$у1Ыа ^гтгйгннгта. Выделено три группы декоративных 
растений по уровню биогенной активности тканей коней. У представителей первой и второй 
группы интенсивность негативного действия тканей корней на Р. саидаШт снижается 
равномерно, в третьей группе этот показатель характеризуется значительным градиентом. 
Отмечена тенденция увеличения длительности экспозиции летального воздействия на Р. саидаШт 
веществ тканей корней древесных растений. Показано, что при формировании паковых сообществ 
необходимо учитывать уровень биогенной активности корней различных видов растений.
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Введение

К орневая система обеспечивает потребление минеральны х вещ еств, при этом  в 
процессе роста и развития растений через коневые вы деления происходит активное 
насыщ ение почвенной среды различны ми хим ическим и ком понентами [М урсалиев, 
Эрназарова, 2017; Т8ипойа, Уап Б аш , 2017; 2Ы дип еР а1., 2017]. Н екоторы е из них 
способствую т улучш ению  м инерального питания. И патов Другие, в результате 
аллелопатического действия, могут повы ш ать ж изненны е преимущ ества растений за  счет 
подавления роста корней конкурентны х видов при совместном произрастании [Ипатов, 
Кирикова, 2000; П аркина 2006; Байтулин, 2007; Василенко, 2008; Огорра еР а1., 2012; 
ВоиЫаР еР а1., 2013; Ка8шапп, Тигйпд8, 2016]. К  достаточно распространенны м  такж е 
относится явление, когда при длительном  возделы вании монокультуры, наряду с 
истощ ением  почвенной среды по уровню  м инерального питания, происходит ее 
насыщ ение хим ическим и вещ ествами, угнетаю щ им и рост и развитие растений данной 
культуры [Волков, 2010; БиЬаше1, УапйепкоогпЬиу8е, 2013.]. Эти вопросы  достаточно 
ш ироко рассм отрены  в исследования, связанных с изучением  сельскохозяйственны х 
культур. Д екоративны е растения парковы х сообщ еств в данной проблематике изучены  в 
меньш ем объеме. В о многом  это определяется тем, что вы явление специфики биогенного 
действия корневы х вы делений древесно-кустарниковы х растений требует проведения 
значительного объема трудоемких исследований, так как их корневая система развивается 
длительное время и распространяется в более глубоких горизонтах почвы в сравнении с 
травянисты м и растениями. П оэтому в данной ситуации больш ое значение приобретает 
использование косвенны х методов оценки уровня биогенной активности корней растений 
различны х видов.

Ц елью  исследований являлось изучение уровня биогенной активности тканей 
корней некоторых видов декоративны х растений парковы х сообщ еств.

Объекты и методы исследования

И сследования проводили в арборетуме Н икитского ботанического сада. Н а куртинах 
парков были выбраны некоторые декоративные растения различных ж изненных форм и 
географического происхождения [Кормилицын, Голубева,1970; Галуш ко и др., 1993]. В 
осенний период 2016 г. у изучаемых растения были взяты образцы тканей корней. При 
исследовании биогенной активности веществ, содержащ ихся в тканях корней, 
использовался метод оценки интенсивности подавления ж изнедеятельности простейших 
организмов [Токин, 1980]. В качестве тест-объекта использовали культуру Рагат ест т  
саидаЫт. Н авеска корней изучаемых растений массой 1.0 г измельчалась, посредством 
растирания в керамической ступке, после чего тщ ательно перемеш ивалась с 4 см3 
дистиллированной воды. Экстрагирование субстрата проводили в течение 1 часа. В 
дальнейш ем на предметное стекло помещ ались каплю культуры Р. саийаЫт, в которую 
вводили в таком ж е объеме водную вытяжку тканей коней растений. Уровень биогенной 
активности водного раствора веществ, оценивали по длительности периода полного 
подавления ж изнедеятельности Р. саидаЫт. Н аблю дения проводили в трехкратной 
повторности с использованием микроскопа ЛО М О  М икмед-5. К оличественны е результаты 
исследований обрабатывали, применяя методы вариационной статистики [Лакин, 1990].
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Результаты исследований и их обсуждение

И сследованиями было охвачено 32 таксона декоративны х растений: ВегЪеггз 
зоикеапа  8сЬпе1й., МугШ з сот т ит з  Ь., А исиЪ а]арот са  ТЬипЪ., 8агсососса китШ з 8РарР., 
Ьадегз1гоет1а ШШса Ь ., 8едио1а зетрегуггепз (Б . Б о п ) Епй1., РЫ Пугеа 1аИ/оМа Vа^. М еЫ а 
(Ь.) 8сЬпе1й., Ьаигосегазиз ЫзИатса Ь., Ьаигиз поЪШз Ь., РугасаШ ка сгепиШ а  (Б .Б о п ) 
Коеш . х МоЬаVе, Ы дизВит  1исШит Л1Р., М ад пока  д га п ёф о га  Ь. Р. НагРш 8 8 1апа 2аЪе1., 
Ь от сега  /га д га п й з зт а  Ыпй1. еР РахР., РШ озрогит 1оЫга Л1Р., РШ озрогит  ЬеРегорЬу11иш 
ГгапсЬ., РШ озрогит ху1осагриз НиеР ^ а п д ,  УгЪигпит Ш из Ь., М зт т и т  т езпеу  Напсе, 
О зт аШ киз/гадгапз  Ьоиг., РотзуШ а ут Ш ззт а  Ыпй1., Ы епит  о1еапйег Ь., Тахиз Ъасса1а Ь., 
Со1опеаз1ет заМс/ЪМиз ГгепсЬ, Со1опеаз1ег д1аисорку11из, ГгапсЬ. Р. 8егоРти8 (НиРсЫп8.), 
Сатрзгз гаШ сапз (Ь.) 8ееш., Со1опеаз1ег ё Р а п са Ы з  Кепй. ЕР ^118., Сегазиз зеггиШ а  Ьипй1., 
Е хоскоЫ а кото1соу11 ^аV., И Ш зсиз зу п а си з  Ь., Скаепоте1ез ]арот са  (ТЬипЪ.) Ыпй1. ех 
8расЬ, 11ех адш /окит  Ь ., Е иопут из]арот сиз  ТЬипЪ.

П о ф лоро-географическим  областям  в наибольш ем  количестве представлены 
растения из В осточной А зии -  56.3%  общ его числа таксонов (табл.). Растения 
средизем номорской ф лоры составляли 28.1% . Н а североамериканские виды приходилось 
12.5%. Растения из Средней А зии составили 3.1%. П о ж изненны м  формам, изучаемые 
таксоны  имели следую щ ее распределение: вечнозелены е кустарники -  43.8% ;
вечнозелены е деревья -  21.9% ; листопадны е кустарники -  21.8% ; хвойны е деревья -  
6.3% ; листопадны е деревья -  3.2% ; лианы  -  3.0%.

Таблица
ТаЪ1е

Х арактеристика ж изненных форм, ареалов естественного произрастания и биогенной 
активности тканей корней изучаемых растений 

СЬагасРег18 Р1 с 8 оР ПРе Рогш8, агеа8 оР паРига1 дго^РЬ апй Ы одешс асРтРу оР гооР Р18 8 ие8

оР РЬе 8РиЫей р1апР8

Виды растений Жизненная форма Ареал естественного 
произрастания

Экспозиция 
подавления 

жизнедеятельности 
Рагатестт  

саиёаШт, сек.
М±з*

1 2 3 4

Р. сгепиШа Полувечнозеленый
кустарник Гималаи 57.3±4.9

М. соттитз Вечнозеленый кустарник Зап. Средиземноморье 81.2±6.3
Е. кого!соуИ Листопадный кустарник Средняя Азия: Туркестан 124.5±11.3

М. дгапШ/1ога Вечнозеленое лиственное 
дерево Сев. Америка 145.8± 11.3

Е. ]аротсиз Вечнозеленый кустарник Япония, п-ов Корея 151.4±12.5
V. Ыпиз Вечнозеленый кустарник Средиземноморье 172.1±14.7

Ь. поЪШз Вечнозеленое лиственное 
дерево Средиземноморье 175.8±16.9

С. зеггиШа Листопадное дерево
Япония, Корейский 
полуостров и часть 
территории Китая

180.8±17.6

О. /гадгапз Вечнозеленое лиственное 
дерево Гималаи, Китай, Япония 183.7±14.8

А. ]'аротса Вечнозеленый кустарник Китай, Корея, Япония 191.7± 18.5
8. китШз Вечнозеленый кустарник Китай: Хубэй, Сычуань 192.5±19.0

Р. 1аИ/ока Вечнозеленое лиственное 
дерево Средиземноморье 195.4± 18.1

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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О кончание таблицы  
Епй оР РаЪ1е

1 2 3 4
Р. ху1осагриз Вечнозеленый кустарник Китай 215.3±20.7
С. закс/оНиз Вечнозеленый кустарник Зап. Китай, Сычуань 231.9±21.4
И. тезпеу Вечнозеленый кустарник Зап. Китай 232.7±21.0
Р. ЬеРегорЬу11иш Вечнозеленый кустарник Зап. Китай 243.1±21.9

С. ёИапсаШз Листопадный кустарник Китай: Зап. Сычуань, 
Зап. Хубэй 276.2±24.8

Н. зупасиз Листопадный кустарник Китай, Индия 281.3±24.0
Р. 1оЫга Вечнозеленый кустарник Япония, Китай 310.6±28.9
Ь. /гадгапЫззгта Вечнозеленый кустарник Вост. Китай 311.9±30.2
8. зетрегуггепз Хвойное дерево США: Калифорния 382.3±34.6
В. зоиИеапа Вечнозеленый кустарник Китай, Гансу, Шанси 405.7±38.1
С. га&сапз Листопадная лиана Юго-Восток США 433.8±37.1
С. ]аротса Листопадный кустарник Япония 442.5±39.7
С. §!аисоркуПиз Вечнозеленый кустарник Зап. Китай, Юньнань 476.3±39.5

Ь. 1исМит Вечнозеленое лиственное 
дерево

Китай, Корея, Япония 596.1±58.3

Ь. т&са Листопадный кустарник Китай, п-ов Корея 747.2±60.9
Т. ЪассаШ Хвойное дерево Средиземноморье 851.6±76.1

I. ацш/оНит Вечнозеленое лиственное 
дерево Средиземноморье 928.7±75.3

N. о1еапёег Вечнозеленый кустарник Зап. Средиземноморье 3183.2±311.8

Ь. ЫзИатса Вечнозеленое лиственное 
дерево Испания, Португалия 3379.8±312.7

Р. чтШззгта Листопадный кустарник Китай 3586.9±334.7
*Примечание: средняя величина -  М, ошибка среднего -  з.

У ровень биогенной активности тканей корней изучаемых растений 
характеризовался значительны м и различиями. М аксимальная скорость подавления 
ж изнедеятельности Р. саиёа!ит  при контакте с вещ ествами тканей корней была отмечена 
у Р. сгепиШ а. Н аиболее низкое биогенное действие проявляли компоненты  тканей корней 
Ь. ЫзИатса и Р. ут Ш ззт а, их активность более чем 60 раз меньш е в сравнении с Р. 
сгепиШ а.

В целом по показателю  скорости подавления ж изнедеятельности Р. саиИа!ит 
изучаемые виды растений можно разделить на три группы. В первую группу входят 12 
видов растений: Р. сгепиШ а, М . сот т ит з, Е. кого1соуи, М . дгапШ/1ога, Е. ]арот сиз, V. 
Ипиз, Ь. поЪШз, С. зеггиШ а, О. /гадгапз, А. ]арот са, 8. китШз, Р. Шг/оИа. Вещ ества, 
содерж ащ иеся в тканях их корней, проявляю т эф ф ект летального воздействия на Р. 
саиёаШ т  в течение 5 7 -2 0 0  секунд. В торая группа вклю чает 9 видов растений: Р. 
ху1осагриз, С. заИсг/оИиз, И. тезпеу, Р. ЬеРегорЬу11иш, С. ёт апсаЫ з, Н. зупасиз, Р. 1оЫга, Ь. 
/гадгапИ ззт а , 8. зетрегуггепз. О ни характеризую щ ихся экспозицией летального
воздействия на тест-культуру в пределах 215 -400  секунд. Третья группа состоит из 11 
растений, проявляю щ их невы сокий уровень биогенной активности: В. зоиИеапа, С. 
гаШсапз, С. ]ароп1са, С. д1аисорку11из, Ь. ЫсШит, Ь. тШса, Т. Ъасса1а, I. ацт/оНит, N. 
о1еапйег, Ь. ЫзИатс, Р. ут Ш ззт а. Следует отметить, что в первы х двух группах растений 
уровень действия вещ еств тканей корней сниж ается достаточно равномерно, в то  время 
как в третьей этот показатель изменяется более интенсивно.

В первой и во второй группе по ж изненны м  формам преобладаю т вечнозелены е 
кустарники, по ф лоро-географическим  областям  растения из В осточной Азии. В третьей 
группе увеличивается доля древесных и представленность средизем номорских видов 
растений. Сниж ение активности биогенного действия тканей корней древесны х растений, 
очевидно, мож ет быть связано с тем, что у многих видов представителей древесных
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повы ш ение эф ф ективности функционирования корневой системы происходит вследствие 
ф ормирования симбиотических связей с различны ми видам м икроорганизмов [М амай, 
2014; Еуап§е118Р1 еР а1., 2014; МоНпа-МопРепе§го еР а1., 2016]. К оэволю ция древесных 
растений и некоторы х м икроорганизмов способствовала сниж ению  синэкологического 
антагонизм а и определила ф ормирование новых биологических структур -  экзогенную  и 
эндогенную  микоризу, обеспечиваю щ их сущ ественное улучш ение м инерального питания 
растений [Аристовская, 1980; М амай, 2014; М еепа еР а1., 2017]. П оэтому при 
ф ормировании паковы х сообщ еств необходимо учиты вать уровень биогенной активности 
корней различны х видов растений. Н е исклю чается, что растения с вы сокой биогенной 
активности тканей корней в процессе ф ункционирования могут вы делять в почвенную  
среду вещ ества, подавляю щ ие ж изнедеятельность м икоризообразую щ их организмов. П ри 
совместном произрастании в парковы х сообщ ествах это мож ет оказать негативное 
влияние на состояние растений, которые в своем развитии формирую т симбиотические 
связи с различны ми видами микроорганизмов.

Заключение

С использованием  тест-культуры  вы явлены  различия интенсивности сниж ения 
ж изненной активности Р. саида!ит  при контакте с вещ ествами тканей корней некоторых 
видов декоративны х растений. М аксимальная скорость подавления ж изнедеятельности Р. 
саида!ит  наблю далась при действии компонентов тканей корней Р. сгепиШ а. Н аиболее 
низкие биогенные свойства проявили вещ ества тканей корней Ь. 1изИатса и Р. ут Ш ззт а.

Вы делено три группы декоративны х растений по уровню  биогенной активности 
тканей коней. У  представителей первой и второй группы интенсивность действия вещ еств 
тканей корней сниж ается равномерно, в третьей группе этот показатель характеризуется 
значительны м  градиентом. О тмечена тенденция увеличения длительности экспозиции 
летального воздействия на Р. саида!ит  вещ еств тканей корней древесны х растений.

П ри ф ормировании паковы х сообщ еств необходимо учиты вать уровень биогенной 
активности корней различны х видов растений. Растения с вы сокой биогенной 
активностью  тканей корней могут вы делять в почвенную  среду вещ ества, негативно 
влияю щ ие на м икоризообразую щ ие организмы  и, как следствие, состояние растений, 
которые в своем развитии формирую т симбиотические связи с различны ми видами 
простейш их организмов.
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