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В веден и е

Экспансия агрессивных чужеродных видов, нередко представляющих опасность для биораз­
нообразия экосистем, наносящих экономический и экологический ущерб, а иногда и непосредствен­
ный вред здоровью людей -  общемировая проблема, и потому мониторинг их расселения и попытка 
локализации и контроля численности очагов инвазии -  важнейшая экологическая задача. Некоторые 
биологические инвазии, которые в настоящее время угрожают экосистемам, могли быть остановле­
ны, если бы в соответствующих регионах у людей было понимание грозящей опасности со стороны 
агрессивных видов.

К особо агрессивным чужеродным видам, расселяющимся из культуры и активно расширяю­
щим вторичный ареал в РФ и Европе в целом, относится, в частности, Негас1еит зозпошзкуг МапДеп. 
Родина борщевика Сосновского -  Восточный Кавказ и Закавказье, где он растет в среднем и верхнем 
лесном поясе, на лесных опушках, полянах и т. д.

Как заносное растение, Н. зозпошзкуг встречается в России, странах Балтии, Польше, ФРГ, 
Беларуси, на Украине [1]. В послевоенные годы борщевик Сосновского, как высокопродуктивная и 
холодоустойчивая силосная культура, широко культивировался, особенно на северо-западе Европей­
ской России. Массовое дичание его отмечено уже в 70-80-е годы ХХ века [2]. Выяснилось также, что 
при контакте человека с растениями борщевика существует высокая опасность возникновения ожо­
гов, а специфический запах борщевика устойчиво сохраняется в мясе и молоке сельскохозяйственных 
животных. Поэтому уже с 80-х годов борщевик Сосновского практически перестали культивировать, 
но дальнейшее распространение вида и его натурализация продолжается. Во вторичных местообита­
ниях борщевик предпочитает освещенные места, встречается на опушках, пустошах, залежах, обочи­
нах дорог, по берегам водоемов и т. п.

Высокая инвазивность борщевика Сосновского обусловлена морфологическими особенностя­
ми и высокой аллелопатической активностью по отношению к другим видам растений [4-6]. По мере 
освоения новых территорий, борщевик Сосновского оказывает заметное влияние на биоценозы: про­

В сообщении приведены результаты выполненных в 2013 г. 
исследований ценопопуляций заносного инвазивного вида Негас1еит 
зозпошзкуг и аборигенного вида Негас1еит 1апа1ит в г. Петропавлов- 
ске-Камчатском (полуостров Камчатка). Выявлены очаги распростра­
нения Н. зозпошзкуг, особенности биологии вида, способствующие 
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исходит изменение количественной и качественной структуры растительных сообществ, численности 
и состава энтомофауны, развитие эрозионных процессов [6]. Отмечено, что вещества, выделяемые 
борщевиком, замедляют процесс прорастания семян других видов, угнетают их семенное возобновле­
ние и развитие [5], поэтому в соседстве с борщевиком Сосновского успешно развиваются лишь те ви­
ды, которые способны к активному вегетативному размножению.

Наши исследования были начаты с целью выявления очагов распространения борщевика 
Сосновского на Камчатке и изучения особенностей его биологии в новых местах обитания.

О бъ екты  и  м етоды  и ссл едован и й

Первый очаг инвазии борщевика Сосновского в городе Петропавловске-Камчатском был за­
фиксирован в 2010 году [3]. В настоящее время вид формирует монодоминантные сообщества на 
склоне южной экспозиции по ул. Фестивальной (район Сероглазка) вдоль теплотрассы, по пустырям 
и обочинам дорог. На территории города также широко распространен аборигенный вид -  борщевик 
шерстистый (Негас1еит 1апа{ит МИсйх.), занимающий обочины дорог, запущенные газоны, дворы 
(рис. 1).

Рис. 1. Негас1еит 
1апа{ит МИсЬх. (слева) 
и Н. зозпошзкуг Мап- 

Деп. (справа)

Летом 2013 г. нами впервые проведены работы по изучению ценопопуляции борщевика Сос­
новского в г. Петропавловске-Камчатском. На границе заросли в исследованном районе были отме­
чены следующие виды: Е1у{г1дга герепз (Ь.) NеV8к̂ , Ногёеит ЪгаскуаШкегит NеV8к̂ , Аг1етша ори1еп- 
1а Ратр., Сггзшт зе1озит (М 11Д.) Ве88., Китех 1опд/о1шз БС., Тагахасит о//ста1е Шдд., Р1аШадо 
та]вг Ь., Ро1удопит аигси1аге Ь., АгсНит 1отеШозит МШ., Рк1еит рга{епзе Ь., Атота герепз (Ь.) 
С. Рге81, Скепороёгит а1Ъит Ь., Роа аппиа Ь., 3 {е11апа теёга (Ь.) У 11., Ьеутиз тоШз (Тпп.) Нага. Еди­
ничные растения АгсНит 1отеп1озит МШ. и Сггзгит зе1озит (Ш 11Д.) Ве88. присутствовали в зарослях 
борщевика, что отмечается и другими авторами [4]. Интересным является и то, что борщевик активно 
внедряется на участки, занятые другим инвазивным видом -  Кеупои1г1а заскаИпепзгз (Р. 8 сЬ т 1ДГ) 
№кар который также формирует густые монодоминантные заросли высотой до 3 м.

Для характеристики ценопопуляции инвазивного вида Н. зозпошзкуг на ул. Фестивальной бы­
ли заложены пробные площади размером 1 м2, на которых учитывались следующие параметры: чис­
ло генеративных и прегенеративных растений на 1 м2, высота растений, их биомасса. На растениях по 
стандартным методикам выполнены измерения биоморфологических параметров вида. Таким же об­
разом оценивалась ценопопуляция аборигенного вида Н. 1апа{ит на склоне юго-западной экспози­
ции между ул. Партизанской и ул. Ленинской.

Р езул ьтаты  и  обсуж ден и е

В таблице 1 приведены результаты проведенных исследований ценопопуляций
Н. зозпошзкуг и Н. 1апа{ит. Заметно, что инвазивный вид доминирует с высокой долей участия -  бо­
лее 95%, в отличие от аборигенного борщевика, которые не формирует плотных зарослей. Плотность 
травостоя ценопопуляции борщевика Сосновского высока: в большинстве случаев более 450 растений 
на 1 м2, находящихся на разных стадиях онтогенетического развития, причем отмечается большое ко­
личество растений, находящихся в прегенеративном возрастном состоянии. Наибольший вклад в 
биомассу вида вносят генеративные растения (табл. 2).
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Таблица 1
Характеристика ценопопуляций Н егас1еит зозпошзкуг и Н. 1апаШт на Камчатке

Показатели Ценопопуляция 
Н. зозпоизкуг

Ценопопуляция 
Н. 1апа1ит

Высота, см 3 -3 1 2 3 5 -1 9 8
Количество растений на м 2, шт. 450-681 1 8 -3 1
Надземная биомасса вида, кг/м2 (сырая масса) 4 .8 - 6.7 0.8-3.4
Надземная биомасса сопутствующих видов, кг/м2 (сырая масса) - 0.001-0.20
Доля участия в сообществе 9 5 - 9 9 % 7 0 - 9 5 %

Таблица 2
Средние биоморфологические параметры генеративных растений Н егас1еит зозпошзкуг

и Н. 1апаШт

Показатели
Ценопопуляция Н. зозпоизкуг Ценопопуляция Н. 1апа1ит

Средние значения 
параметров

С у  % Средние значения 
параметров

С у  %

Высота, см 201.9±15.4 28.5 163 .9 ±8 .3 15.2
Масса, г 1161.Ы 403.6 130.0 3 3 7 .7 ±34 .5 30.7
Количество соцветий, шт. 5 -3 ±0 .8 5 8 .6 3 .2 ±0 .4 37.3
Диаметр главных соцветий, см 40.0±1.7 15.5 28.0±1.3 13.5
Число зонтичков на главном соцветии, шт. 48.8±5.2 39 .5 48.8±3.6 21.8
Число цветков в одном зонтичке, шт. 56.8±1.7 10.8 27.1±1.2 13.4

В таблице 2 представлены средние биоморфологические параметры генеративных растений 
борщевиков Н. зозпоизкуг и Н. 1апаШт. На участке 1 м2 обычно находятся 3 -4  генеративных расте­
ния борщевика Сосновского, причем одно из них развито наиболее сильно -  до 3 м высотой и весом 
до 4 кг. Оно же и формирует больше всего соцветий (более 10), наиболее крупные соцветия -  до 54 см, 
при этом на главном соцветии может находиться до 100 зонтичков (более 40 цветков в каждом). Та­
ким образом, потенциальная семенная продуктивность инвазивного вида огромна. В случае борще­
вика шерстистого, на участках находилось 1-4  генеративных растения примерно равной высоты и 
размера, а его семенная продуктивность значительно ниже.

Первоначально борщевик Сосновского был завезен на Камчатку для испытания в качестве си­
лосной культуры и на экспериментальных участках Камчатской сельскохозяйственной опытной стан­
ции в п. Сосновка уже в 1985 г. произрастали заросли борщевика Сосновского высотой более трех 
метров [7]. В настоящее время на пустырях и по обочинам дорог в п. Сосновка преобладают растения, 
вероятно, гибридного происхождения (Н. зозпошзкуг х Н. 1апа{ит), не достигающие таких больших 
размеров. Аналогичные, также видимо гибридные растения мы встретили на территории близлежа­
щего к Сосновке профилактория «Голубая лагуна». Гибридизация Н. зозпоизкуг с аборигенными ви­
дами борщевиков отмечается и другими авторами: например, в Мурманске известны гибриды
Н. зозпоизкуг и Н. зШпсит  [8]. На Камчатке необходимы дальнейшие исследования борщевиков 
с привлечением генетических методов.

Обширные площади заросли борщевика Сосновского занимают в долине р. Паратунка (бас­
сейн Авачинской бухты). Здесь вид натурализовался на прогретых почвах у бассейнов, скважин и тру­
бопроводов, обычных в этом районе, где используют воду Паратунского геотермального месторожде­
ния [9], и появился на газонах в поселках (по свидетельствам жителей пос. Геологи) в период 1 9 94 ­
1998 гг. Морфометрические характеристики растений борщевика Сосновского, формирующих зарос­
ли у одного из бассейнов с термальной водой, близки к таковым в Петропавловске-Камчатском: гене­
ративные растения достигают высоты 3.3 метра (а их толщина у основания -  7.5 см), главное соцветие 
-  до 60 см в диаметре, на нем развивается до 95-100 зонтичков (более 60 цветков на каждом).

З акл ю чен и е

Пока борщевик Сосновского на Камчатке не приобрел статус массового вида, возможна лик­
видация возникших очагов инвазии, которые должны быть поставлены под контроль карантинной 
инспекцией. При этом необходимо учитывать опыт борьбы с борщевиками в других регионах. Так, 
например, подкашивание растений борщевика не дает эффекта, поскольку этот монокарпический вид 
не погибает, пока не образует семена. Эффективно либо выкапывание корней, либо скашивание и 
сжигание растений в период от начала образования семян до окончания семеношения.

В целом инвазивные виды Камчатки, их эколого-биологические и популяционные особенно­
сти не исследованы ни в контексте ареалов, внедрения в растительные сообщества региона, ни для со­
ставления прогноза расселения по территории, выявления перспектив контроля их численности и 
локализации в первичных очагах распространения. Синантропная флора региона также обследована 
лишь фрагментарно, необходима ее полная инвентаризация. Исследования процессов синантропиза-
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ции особенно важны для такого уникального региона, как Камчатка, где сохранившиеся эстетически 
ценные ландшафты привлекают в последнее время большое число туристов, деятельность которых 
может вызвать «цепную реакцию» массового расселения нежелательных для экосистем региона ком­
понентов. Кроме борщевика Сосновского в последние десятилетия на территории населенных пунк­
тов южной и центральной Камчатки стремительно расселяются и формируют монодоминантные за­
росли такие, еще не известные здесь в 80-х годах прошлого века [10] виды, как 1траНепз д1апёик/ега 
Коу1е, Тиззйадо/аг/ага Ь., КеупоШпаза засНакпепзгз (Рг. 8 сЬ т 1ДГ) №каЬ Начатые нами планомерные 
исследования синантропной флоры и растительности позволили уже в полевой сезон 2013 г. обнару­
жить ряд новых для флоры полуострова заносных видов: Китех оЫшг/оЫш Ь., Ьокит регеппе Ь., 
ЗгасНуз ра1шгггз Ь., ВМепз гаёгаШ ТЬш11., СопьоЫиЫз агиепзгз Ь., причем ВМепз гаёгаШ найдена на 
территории с ограниченным антропогенным воздействием, в заказнике «Хламовицкий».

Работа выполнены при финансовой поддержке М инист ерст ва образования и науки Российской Феде­
рации, в рам ках программы стратегического развит ия Ф ГБО У ВПО «Камчатского государственного универ­
ситета имени Витуса Беринга» на 2012—2016 гг. и гранта РФ Ф И  №  12-04-00336-а.
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СНАВАСТЕВ18Т1С8 ог 10СА1 рорщдтюгс ог иЕндеиим зозиот ку/т ш . 
Ш РЕТВ0РАУ10и8К-КАМСНАТ8КУ (ВУ881АЫ ГАВ ЕА8Т1

1М . АЫ атоиа 1, 
Е А  Веиуаюиа 2,
I. 8(гескег 3,
0 А  СВегпуадша 4
1 Бо1ашса1 ОагУеп-1пзИ(и1е Ц/а 
ЗсгепИ/гс СеМге Киззгап АсаУету 
о/Зсгепсез, 195 МепУе1ееса 31., И/а,
450080, Киззга
2 УНиз Вегтд КатсНаХка 3 Ше ПпгсетзИу,
4 РодташсНпауа 31., Ре(горас1осзк- 
КатсНаХзку, 683032, Киззга
3 ПшиетзИу о/А1азка РагтЪапкз,
РагтЪапкз, АК 99775-7720, Ц.зА.
4 КатсНагка ВгапсН о/Рас/с тзИШе 
о/СеодгарНу РЕР КА3 , 6 РатИгапзкауа 31.,
Ре1гораи1оизк-КатсНа1зку, 683000, Киззга

Е-тай: 4еиуаХоиаЕА@тай.ги;
1з(тескег@а1азка.еУи; катсНайка@тай.ти

ТЬ18 рарег герогГ8 ГЬе ге8и1Г8 о5 а 2013 йе1Д 8ГиДу оп ГЬе 2 1оса1 
рори1аГюп8 о5 ГЬе Гп^тое Негас1еит зозпоизкуг апД ГЬе паГтое 
Негас1еит 1апаХит т  РеГгораV1оV8к-КашсЬаГ8к̂  (КатсЬаГка реп- 
тзи1а, Кпзз1а). И Иепййез ГЬе ерыепГег о5 ГЬе туаз1уе зрес1ез’ Й18- 
Гг1ЬиГ1оп апД Д18си88е8 ГЬе ргорегйе8 ГЬаГ а11ото & г Ье1пд а 8иссе881и1 
г^аДет. ТЬе герой сопГа1п8 а Й8Г о5 тГгоДисеД 8рес1е8 пето Го К а т ­
сЬаГка апй 11 зГгеззез ГЬе т р о й а п се  о5 зГийутд ГЬе гедюп’з зупап- 
ГЬгоргс йога.

Кеу тоогД8: КатсЬаГка, Негас1еит зозпоизкуг, Негас1еит 1а- 
пагит, Гп^тое 8рес1е8, 8упапГЬгор1с йога.


