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В веден и е

Содержание доступных растениям питательных веществ в почве является одним из 
главных показателей ее плодородия и важным условием, определяющим величину урожая. 
Среди питательных веществ, необходимых для жизни растений, наибольшее значение имеют 
азот, фосфор и калий

Д.Н. Прянишников писал, что главным условием, определяющим среднюю высоту урожая 
в разные эпохи, была степень обеспеченности сельскохозяйственных культур азотом. Азот, входит 
в состав всех нуклеиновых кислот, хлорофилла и других органических соединений и участвует в 
процессах обмена веществ, протекающих в растительном организме и фотосинтезе.

Фосфор играет особую роль в процессе обмена веществ, и, прежде всего, в процессах 
фотосинтеза и дыхания, служит регулятором энергетического баланса, основой передачи 
наследственных свойств.

Калий способствует передвижению углеводов и обводнению растительных коллоидов, 
устойчивости биоколлоидов клетки, обмену веществ, поступлению воды в клетки, повышению 
осмотического давления, снижению процесса испарения.

Обработка почвы является одним из основных факторов мобилизации питательных 
элементов в почве. По вопросу влияния способа основной обработки почвы на ее питательный 
режим в литературе нет единого мнения. По одним данным замена вспашки на бесплужную 
обработку увеличивает запасы подвижного фосфора и калия в пахотном слое и незначительно 
снижает содержание нитратного азота [1].

По данным А.А. Зверева, Е.М. Калинского на фоне увеличения содержания фосфора и 
калия при бесплужной обработке количество нитратного азота сокращалось значительно 
(на 30 %) [2 ].

Снижение содержания нитратного азота на бесплужных обработках отмечали в своих 
исследованиях В.А. Федоров и В.А. Воронцов, В.А. Федотов и другие [3, 4].

Ряд исследователей установили, что содержание подвижных форм питательных эле
ментов при вспашке и плоскорезной обработке на одинаковую глубину изменялось незначи
тельно [5, 6].

Во многих исследованиях отмечается улучшение обеспеченности растений доступными 
формами элементов питания по безотвальным обработкам в сравнение со вспашкой [7, 8].

По данным Черкасова Г.Н. и других исследователей при минимизации основной обра
ботки почвы происходит уплотнение и дифференциация пахотного слоя по агрохимическим 
показателям. При нулевой и поверхностной обработках по сравнению с отвальной вспашкой в 
слое 0-10 см содержание питательных веществ увеличивается, а в слое 10-20 см -  значительно 
снижается [9].
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Озимая пшеница очень требовательна и к предшественникам. От них зависит наличие вла
ги и питательных веществ в почве ко времени ее сева, дружность появления и развитие всходов, 
фитосанитарное состояние посевов, урожайность и, что очень важно -  качество зерна [10].

В занятых парах успешно проходят микробиологические и физико-химические процес
сы, связанные с образованием доступных растениям форм питательных веществ. Количество 
элементов питания в почве по различным предшественникам, накопившееся к моменту весен
него возобновления вегетации, хорошо отражает качество предшественника [11].

.Таким образом, вопрос влияния приемов основной обработки и предшественников на 
комплекс наиболее важных для роста и развития озимой пшеницы свойств почвы актуален и 
требует дальнейшего изучения.

О бъ екты  и  м етоды  и ссл едован и я

Для определения влияния различных приемов основной обработки почвы и предше
ственников на питательный режим почвы, засоренность и продуктивность зерновых культур на 
опытном поле кафедры почвоведения, агрохимии и земледелия Курской государственной 
сельскохозяйственной академии имени профессора И.И. Иванова в 2010-2012 годах был зало
жен полевой опыт.

Почва опытного участка темно-серая лесная слабооподзоленная, среднесуглинистого 
гранулометрического состава с пылевато-комковатой структурой, с содержанием гумуса 2.43%, 
рН солевой вытяжки 4.75, содержание подвижного фосфора и обменного калия соответственно
16.2 и 10.5 мг/кг почвы, степень насыщенности основаниями около 64-75%

Одной из задач исследования было изучение содержания основных элементов питания 
почвы под посевами зерновых культур в зависимости от приемов обработки и предшественни
ков.

В ходе исследований проводили анализ почвенных образцов, взятых в трехкратной по
вторности из слоев 0-20 и 20-40 см, на содержание подвижных форм азота, фосфора и калия 
перед посевом и после уборки культуры:
- азот легкогидролизуемый по Корнфилду;
- фосфор подвижный по Чирикову, в модификации ЦИНАО;
- калий обменный по Чирикову, в модификации ЦИНАО.

Анализ проводили в специализированной межфакультетской лаборатории КГСХА.
Схема опыта.
Опыт двухфакторный по схеме 2x5x3. Опыт включал две градации фактора А (способы 

основной обработки почвы) и две градации фактора В (предшественники).
Фактор А -  способы основной обработки почвы: 1. вспашка на глубину 20-22 см;

2. мелкая мульчирующая обработка на 10-12 см.
Фактор В -  предшественники: 1. озимая пшеница (предшественник вико-овсяный заня

тый пар); 2. озимая пшеница (предшественник клеверный занятый пар).
Размещение делянок в опыте было систематическое, повторность трехкратная. Размер 

посевной делянки 11.0x17.0=187 м2; учетная 5.0x13.7=68.5 м2.
На формирование 1 т зерна и соответствующее количество соломы растения пшеницы 

потребляют 34.0 кг азота, 12.0 кг фосфора, 25.0 кг калия [8].
Необходимо отметить, что большинство питательных веществ при всех способах обра

ботки почвы содержалось в слое 0-20 см. Именно в этом слое происходит основное накопле
ние растительных остатков.

Р езул ьтаты  и  и х обсуж ден и я

На период посева содержание легкогидролизуемого азота в почвенных образцах при 
безотвальных способах обработки было несколько ниже, чем по вспашке.

В слое 0-20 см разница составила: в посевах озимой пшеницы, высеянной после вико- 
овсяной смеси -  8.8 мг/кг; в посевах озимой пшеницы, высеянной после клевера -  7.0 мг/кг.

Кроме того, азот при вспашке более равномерно распределялся по профилю. Разница 
по содержанию доступных форм азота между слоями 0-20 и 20-40 см на варианте с мелкой 
мульчирующей обработкой почвы после вико-овсяной смеси составила 20.1 мг/кг, после кле
вера -  14.5 мг/кг.

Показатели содержания легкогидролизуемого азота в почве перед посевом озимой 
пшеницы отличались как в зависимости от способов основной обработки, так и в зависимости 
от предшественника. Разница в количестве легкогидролизуемого азота в почвенных образцах, 
отобранных на варианте 1 опыта (вспашка) и варианте 2 (мелкая мульчирующая обработка) по 
вико-овсяному занятому пару в среднем составила 26.3 мг/кг, или 9.4%.
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Содержание легкогидролизуемого азота на варианте 3 (вспашка) по клеверному заня
тому пару на 15.0 мг/кг выше, чем на варианте 4 (мелкая мульчирующая обработка) по клевер
ному занятому пару, что составляет 5.0%.

Количество легкогидролизуемого азота по клеверному занятому пару в среднем на
76.3 мг/кг, или на 12.9% больше, чем на вариантах по вико-овсяному занятому пару.

Содержание подвижного фосфора в почве в начале вегетации как по вспашке, так и по 
мелкой мульчирующей обработке после вико-овсяной смеси было практически одинаково 
(разница между вариантами была незначительна -  0.1 мг/кг). Разница по содержанию фосфо
ра между вариантами вспашка и мелкая мульчирующая обработка по клеверному занятому 
пару составила 1.4 мг/кг.

При сравнении влияния предшественников на содержание фосфора отмечается не
большая разница между вариантами 1 и 3. Она составила 1.0 мг/кг.

В период начала вегетации содержание обменного калия в почве опытного участка бы
ло выше по вспашке. Разница в среднем составила 4.2 мг/кг почвы.

Содержание калия на вариантах после клеверного занятого пара несколько выше, чем 
по вико-овсяной смеси. Разница составила 1,1 мг/кг.

По данным анализа почвенных образцов, отобранных перед уборкой зерна, отмечено 
существенное снижение основных элементов питания на всех вариантах опыта, что связано с 
величиной собранного урожая.

Среднее потребление азота по вспашке после вико-овсяного занятого пара составило 
67.1 мг/кг; после клеверного занятого пара -  97.3 мг/кг; на вариантах с мелкой мульчирующей 
обработкой были получены следующие результаты: предшественник вико-овсяный занятый 
пар -  50.9 мг/кг; предшественник клеверный занятый пар -  87.0 мг/кг. Потребление азота на 
вариантах 3 и 4 (предшественник клеверный занятый пар) как по вспашке, так и по мелкой 
мульчирующей обработке значительно превышают этот показатель на вариантах 1 и 2 
(предшественник вико-овсяный занятый пар).

Наибольший расход фосфора был также отмечен на вариантах 3 и 4 опыта. Количество 
потребленного фосфора составило 8.0 мг/кг.

Снижение количества обменного калия в почве перед уборкой зерна составило в сред
нем за годы исследования 13 мг/кг. Больше потребление калия отмечено на вариантах 1 и 
3 опыта (вспашка по разным предшественникам).

Результаты наблюдения за динамикой содержания доступных форм питательных эле
ментов в почве опытного участка представлены в табл.

Таблица
Содержание доступных форм элементов питания в почве перед посевом  

и перед уборкой озимой пшеницы, мг/кг

Способ основной 
обработки почвы

Слой
почвы,

см

перед посевом перед уборкой
Азот лег- 
когидро- 

лизуемый
Р2О5 К2О

Азот лег- 
когидро- 

лизуемый
Р2О5 К2О

Озимая пшеница (предшественник вико-овсяный занятый пар)

1. Вспашка на 20 22 
см

0 -20 140.0 17.8 16.4 103.6 13.7 9.8
20 -40 128.0 17.2 15.8 95 .2 14.5 8.2
0 -40 268.0 3 5 .0 3 3 .2 198.8 28.2 18.0

2. Мелкая мульчи
рующая на 10 -12  см

0 -20 131.2 18.1 14.6 98.0 15.0 7.5
20 -40 111.1 16.8 14.3 9 3 .4 12.8 10.1
0 -40 2 4 2 .3 34.9 28.9 191.4 27.8 17.6

НСР 05 3 .5 1.3 1.0 4 .6 1.1 0.9
Озимая пшеница (предшественник клеверный занятый пар)

3. Вспашка на 20 22 
см

0 -20 157.0 18.0 17.3 103.0 14.0 10.0
20 -40 143.5 18.0 16.7 100.2 14.4 9 .9
0 -40 3 0 0 .5 36.0 3 4 .0 203.2 28.4 19.9

4. Мелкая мульчи
рующая на 10 -12  см

0 -20 150.0 17.6 15.3 101.4 13.5 9 .9
20 -40 135.5 17.1 14.9 97.1 13.0 9 .2
0 -40 2 8 5 .5 3 4 .6 3 0 .2 198.5 26 .5 19.1

НСР 05 2.6 1.6 1.1 3.3 1.4 0.8

З акл ю чен и е

Озимая пшеница -  культура высоко требовательная к плодородию и питательному ре
жиму почв Основными факторами, обеспечивающими эти условия, являются предшественни
ки и основная обработка почвы.
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Содержание элементов питания до посева культуры в слое почвы 0-20 см, в котором 
располагается основная масса корней озимой пшеницы, зависело как от приемов обработки, 
так и от предшественника.

Разница между вариантами вспашка на 20-22 см и мелкая мульчирующая обработка 
на 10-12 см по вико-овсяному занятому пару по содержанию азота составила 8.8 мг/кг, или 
6.3%; количество калия было ниже на 1.8 мг/кг, или на 10.9%. Разница по содержанию фосфо
ра была незначительна.

Та же тенденция отмечалась и на вариантах вспашка на 20-22 см и мелкая мульчиру
ющая обработка на 10-12 см по клеверному занятому пару. Содержание элементов питания на 
варианте 3 (вспашка) было несколько выше, чем на варианте 4 (мелкая мульчирующая обра
ботка). Разность составила: азота -  7.0 мг/кг; калия -  2.0 мг/кг. Разница по содержанию фос
фора также была незначительна.

При сравнении влияния предшественников на содержание элементов питания были 
сделаны следующие выводы:

-  наибольшее количество азота было отмечено на вариантах 3 и 4 (клеверный занятый 
пар) как по вспашке, так и по мелкой мульчирующей обработке; разница в среднем составила 
19 мг/кг;

-  разница по содержанию фосфора и калия была небольшой и составила в среднем
0.3 мг/кг и 0.8мг/кг соответственно

Максимальное содержание элементов питания в слое почвы 0-40 перед посевом ози
мой пшеницы и их расход за весь период вегетации культуры соответствуют варианту 
опыта 3 -  вспашка на 20-22 см по предшественнику клеверный занятый пар. Урожай зерна, 
полученный на этом варианте опыта, составил в среднем за три года исследований 4.3 т/га.
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