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УДК 5914:591.84:591413/416 

ВНУТРИКОСТНОЕ КРОВОСНАБЖЕНИЕ ПОЯСА ТАЗОВОЙ КОНЕЧНОСТИ СОБАКИ

Целью исследования являлось изучение внутрикостного крово­
снабжения таза взрослых собак. При исследовании костей пояса тазо­
вой конечности, взятых у 44 животных обоего пола, были выявлены их 
независимые источники кровоснабжения -  ветви внутренних и 
наружных подвздошных артерий. Питательные отверстия на поверх­
ности тел подвздошных, лонных и седалищных костей были смещены 
в направлении суставной впадины и характеризовались вариабельно­
стью расположения. Внутрикостные питающие артерии I порядка вет­
вились по магистральному или дихотомическому, артерии 11-У  поряд­
ков -  по магистральному, дихотомическому или рассыпному типу. 
Компактный слой кости дополнительно васкуляризировался сосудами 
артериолярного типа, проникающими из периоста. Ацетабулярная об­
ласть и периферические отделы тазовой кости дополнительно крово- 
снабжались концевыми ответвлениями сосудов, питающих прикреп­
ленные мышцы и капсульно-связочный аппарат соединений таза. 
Внутрикостное микроциркуляторное русло включало сосуды артерио- 
лярного, капиллярного и синусоидного типов. Венозный отдел сосуди­
стой сети был представлен тонкостенными венами малого калибра. 
Отток крови осуществлялся через выпускные вены, проходящие в про­
бодающих каналах компактного слоя кости. Обнаружена аналогия со 
строением внутрикостной сосудистой сети трубчатых костей. Полу­
ченные данные необходимо учитывать при лечении собак с патологи­
ей пояса тазовой конечности.
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жение, анатомическое препарирование, рентгеноангиография, гисто- 
морфометрический анализ.

В в е д е н и е

Переломы таза являю тся одной из слож ны х патологий опорно-двигательного аппарата 
и составляю т 11.5-30 % от всех повреж дений скелета у  собак [1 -3 ]. Знания о внутрикостном  
кровоснабж ении пояса тазовой конечности необходим ы  как для оценки сосудисты х повреж де­
ний, сопутствую щ их травме, так  и для проф илактики ятрогенны х повреж дений при вы полне­
нии оперативны х доступов и проведении ф иксирую щ их элементов [4 -6 ]. И звестно, что разру­
ш ение внутрикостной сосудистой сети опасно развитием  асептического некроза тканей [7]. В то 
же время эксперим ентально и клинически доказана ведущ ая роль кровоснабж ения в репара- 
тивной регенерация костной ткани [8].

Больш инство эксперим ентальны х работ посвящ ено изучению  внутрикостного крово­
снабж ения трубчаты х костей м лекопитаю щ их [6, 9, 10 -13 ]. Такж е им еется ряд публикаций, со ­
держ ащ их сведения о кровоснабж ении таза человека [1, 4, 14, 15]. Вместе с тем, до настоящ его 
врем ени отсутствую т ком плексны е работы  по изучению  топограф ии питательны х отверстий и 
морф ологии внутрикостны х сосудов пояса тазовой конечности собак.

Цель данн ого исследования заклю чалась в изучении внутрикостного кровоснабж ения 
подвздош ной, седалищ ной и лонной костей в составе пояса тазовой конечности взрослы х 
собак.

О б ъ е к т ы  и  м е т о д ы  и с с л е д о в а н и я

Объектом исследования являлись кости пояса тазовой конечности 44 здоровых беспород­
ных собак обоего пола в возрасте 1.4±0.09 года с массой тела 15±1.2 кг, полученные после выполне­
ния острых опытов на других сегментах опорно-двигательного аппарата. Эвтаназию осуществляли 
путем внутривенного введения 5% раствора тиопентала натрия в летальной дозе [16].

Всем ж ивотны м вы полняли анатом ическое препарирование таза с целью  вы явления 
источников кровоснабж ения и локализации питательны х отверстий пояса тазовы х 
конечностей.

У  30 ж ивотны х кости таза вы членяли, м аксим ально удаляли м ягкие ткани, а затем  в ы ­
варивали в течение 10 -12  часов и отбеливали в 3% растворе перекиси водорода. На м акропре­
паратах такж е изучали локализацию  питательны х отверстий.
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Группе из восьми животных непосредственно перед эвтаназией внутривенно инъецирова­
ли 20000 ЕД гепарина. Перфузию кровеносной системы выполняли посмертно через катетеры, 
установленные в брюш ную аорту и каудальную полую вену (на уровне ^у). Сосудистое русло про­
мывали 2 л подогретого до 40°С 0,9% раствора натрия хлорида, затем -  2 л гистологического фик­
сатора на основе 2% растворов глутарового альдегида и формальдегида по Карновски с добавлени­
ем 0.1% пикриновой кислоты для предотвращения посмертных изменений [17].

Затем пяти ж ивотны м  этой группы  вы полняли инъекцию  артериального русла таза и 
тазовы х конечностей рентгеноконтрастной м ассой Гауха. П осле удаления м ягких тканей м ак­
ропрепараты  уклады вали непосредственно на кассету для рентгеновской пленки. Рентгеноан- 
гиограф ию  осущ ествляли с пом ощ ью  рентгеновского аппарата « Р г е т ш т  У е:»  (8 ейеса1, И сп а­
ния) в дорсо-вентральной и латеральной проекциях [18].

Трем  другим  ж ивотны м  сосудистую  сеть инъецировали смесью  эпоксидны х смол для 
электронно-м икроскопических исследований (100 мл А гаИ й е С У -2 12 , 90 мл Ага1ййе йагйепег 
Н У -9 6 4 , 10 мл М е1йу1паШс ап й уй п й е, 12 мл ^^ЬиIу1 рМ й аМ е) [19] с добавлением  50 мл 3% р ас­
твора судана III в о-ксилоле. П осле перевязки брю ш ной аорты  и каудальной полой вены  к а­
удальную  часть туловищ а отделяли, пом ещ али в контейнер с 1% раствором  ф ормалина и п р о ­
водили полимеризацию  см олы  при тем пературе 60°С в течение 3 суток. Затем  кости таза п р е­
парировали, распиливали на 8 ф рагментов и под контролем  м икроскопа проводили дози ро­
ванную  коррозию  пароссальны х тканей 6% раствором  гипохлорита натрия при комнатной 
температуре. П олученны е образцы  дегидратировали в этиловом  спирте восходящ ей кон цен­
трации, вы суш ивали в беспы льны х условиях и покры вали слоем  электропроводящ его м атери­
ала в ионном  напы лителе «1В -6 » (^Е0 ^, Япония). И сследование сосудисты х реплик на пери­
остальной поверхности образцов вы полняли в сканирую щ ем  электронном  микроскопе «Й8М- 
840» (^Е0 ^, Япония) во вторичны х электронах с ускоряю щ им  напряж ением  20 кеV.

У  ш ести ж ивотны х пояс тазовой конечности вы членяли, освобож дали от пароссальны х 
тканей, распиливали на блоки и ф иксировали в 10% растворе ф ормалина. Д екальцинацию  
костны х блоков проводили в ж идкости Рихм ана-Гельф анда-Х илла [20]. П осле полной декаль­
цинации образцы  нейтрализовали в 5% растворе алю мокалиевы х квасцов. Ч асть костны х бло­
ков пропиты вали растворам и целлоидина возрастаю щ ей концентрации в см еси абсолю тного 
этилового спирта и этилового эфира, после чего изготавливали срезы  толщ ин ой 1 0 -1 5  мкм. 
Д ругую  часть блоков пропиты вали параф ин-целлоидином  и изготавливали срезы толщ иной 
5 - 7  мкм. С каж дого блока изготавливали не м енее трех гистологических срезов, которы е окр а­
ш ивали гем атоксилином  и эозином и исследовали в стереом икроскопе (О р!оп, Германия) [21]. 
Гистом орф ом етрическое измерение наруж ного и внутреннего диаметра проф илей поперечны х 
срезов сосудов, толщ ины  сосудистой стенки вы полняли не менее чем на пяти циф ровы х изоб­
раж ениях полей зрения с одного гистологического препарата с использованием  программ ного 
обеспечения «ВидеоТесТ-М орф ология» (УШеоТевТ, Россия). Статистическую  обработку и ана­
лиз данны х производили в редакторе электронны х таблиц «М^сго80Й ОШсе Ехсе1 2010» 
(М^сго80Й Согрогайоп, СШ А) вклю чаю щ ем  интеграторны й модуль «Л йе8Ш  13.1» (И.П. Гай- 
ды ш ев, Россия). Результаты  представлены  в виде вы борочны х средних значений (М , мкм) и их 
стандартны х отклонений (8Б, мкм) при р < 0.01.

Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и я

В результате препарирования, рентгеноангиограф ического исследования и при и зуч е­
нии вы варенны х м акропрепаратов пояса тазовой конечности собак установлено, что крово­
снабж ение подвздош ной, лонной и седалищ ной костей осущ ествлялось собственны м и п и та­
тельны м и артериям и (табл. 1).

Кровоснабж ение подвздош ной кости осущ ествляла внутренняя питаю щ ая артерия п о д ­
вздош ной кости (а. пи1пс1а Ий), которая отходила от каудальной ягодичной артерии (а. §1и!еа 
саийаНз). П итательное отверстие располагалось на вентральной или латеральной поверхности 
тела подвздош ной кости, на уровне его средней ли бо каудальной трети (рис. 1, 2, 4 а, б).

П итаю щ ая артерия следовала интраоссально в каудальном  направлении и затем разде­
лялась на две основны е ветви (гг. сгашайв е: саийайв), которы е делились на более м елкие ветви. 
П ри этом был отм ечен преимущ ественно дихотом ический тип ветвления (рис. 3 б), однако 
наблю дались участки артерий с м агистральны м  (см. рис. 3 а) и рассы пны м  (см. рис. 3 в) типом  
ветвления. К раниальная ветвь снабж ала кровью  средню ю  и краниальную  части тела, а такж е 
кры ло подвздош ной кости. Каудальная ветвь питала каудальную  треть тела подвздош ной к о ­
сти и, соответственно, краниальную  треть суставной впадины.
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Рис. 1. Л окализация п и ­
тательны х отверстий и 
архитектоника питаю ­

щ их артерий тазовой ко­
сти собаки: 1 -  

внутренняя питаю щ ая 
артерия подвздош ной 

кости (а. п и М й а  НИ); 2, 3 
-  внутренние питаю щ ие 

артерии седалищ ной 
кости (аа. пи{пс1а 1зсЬп);

4 -  внутренняя 
питаю щ ая артерия л он ­
ной кости (а. пи{пс1а ри- 

Ыз). О циф рованные 
рентгеноангиограф иче- 
ские изображ ения тазо­

вой кости собаки

Кровоснабж ение лонной кости осущ ествляла внутренняя питаю щ ая артерия лонной 
кости (а. пи^паа риЫб), которая ответвлялась от запирательной ветви м едиальной окруж ной 
бедренной артерии. Она входила через питательное отверстие, располож енное на дорсальной 
поверхности тела лонной кости в области ее перехода в краниальную  ветвь (см. рис. 1, 2 б, в). 
Разветвляясь в каудо-м едиальном  и кранио-латеральном  направлениях (магистральны й и д и ­
хотом ический тип ветвления), артерия питала тело, краниальную  и каудальные ветви лонной 
кости и вентральную  часть суставной впадины .

Таблица 1
Х ар ак тер и сти к а  ар тер и ал ьн ого  к р о в осн абж ен и я  т а зо в о й  к ости  со б ак и

Описательные
параметры

Тазовая кость
Подвздошная Лонная Седалищная

Источник крово­
снабжения

А. д1и{еа саийаНз К. оЫига^пз а. сп си т- 
Йеха !ето п з тей а й з

1. К. оЫига^пз а. сп си т- 
Йеха !ето п з тей а й з
2. А. д1и{еа саийаНз

Локализация пита­
тельного отверстия

На вентральной или 
латеральной поверхно­
сти тела на уровне его 
средней либо каудаль­
ной трети

На каудальной или дор­
сальной поверхности 
краниальной ветви на 
уровне ее средней трети

1. На медиальной поверх­
ности тела на уровне ка­
удального края суставной 
впадины
2. На латеральной по­
верхности краниальной 
трети тела

Область крово­
снабжения

Крыло, тело подвздош­
ной кости, краниальная 
треть суставной впади­
ны

Тело, краниальная и ка­
удальная ветви лонной 
кости, вентральная часть 
суставной впадины

1. Тело и пластинка седа­
лищной кости
2. Каудальная часть су­
ставной впадины

Тип ветвления Магистральный, дихотомический, рассыпной
Порядки ветвления 1-У
Локализация до­
полнительных пи­
тательных отвер­
стий

Ягодичная и под­
вздошная поверхности 
крыла подвздошной 
кости, латеральная 
площадка прямой 
мышцы бедра

Вентральная и дорсаль­
ная поверхности ка­
удальной ветви лонной 
кости

Медиальная поверхность 
тела, вентральная и дор­
сальная поверхности ка­
удальной части пластин­
ки, вентральная и дор­
сальная поверхности вет­
ви седалищной кости, се­
далищный бугор



114 НАУЧНЫЕ ВЕДОМОСТИ ! I  Серия Естественные науки. 2014. № 17 (188). Выпуск 28

Кровоснабж ение седалищ ной кости осущ ествлялось д вум я одноим енны ми внутренни­
ми питаю щ им и артериям и (аа. пи^паа ^8сЫ )̂. П ервая из них отходила от запирательной ветви 
м едиальной окруж ной бедренной артерии (г. оЪШгаШпз а. а г с и т й е х а  & т о п 8  те& аИ 8) и п р о­
никала через питательное отверстие, располож енное на м едиальной поверхности тела седа­
лищ ной кости на уровне ее краниальной трети. В отдельны х наблю дениях, ее ветви входили в 
тело седалищ ной кости через 1 - 2  дополнительны х питательны х отверстия, располож енны х 
вблизи основного (см. рис. 1, 4 в).

Рис. 2. Варианты  локализации питательны х отверстий и архитектоники внутренней питаю щ ей 
артерии подвздош ной кости (а. п Ш п аа  НИ) собаки: РЫ -  варианты  локализации питательного 

отверстия, I - V  -  порядок ветвления. Ф рагм енты  оциф рованны х рентгеноангиограф ических
изображ ений тазовой кости собаки

Рис. 3. Типы  ветвления внутрикостны х питаю щ их артерий тазовой кости собаки: 
а -  м агистральны й, б -  дихотом ический, в -  рассы пной. Ф рагм енты  оциф рованны х рентгено- 

ангиограф ических изображ ений тазовой кости собаки

И нтраоссально артерия следовала в каудальном  направлении, разветвляясь в теле и 
пластинке седалищ ной кости. Вторая питаю щ ая артерия ответвлялась от каудальной ягоди ч­
ной артерии, входила через питательное отверстие, располож енное на латеральной поверхно­
сти краниальной трети тела седалищ ной кости и васкуляризировала каудальную  часть сустав­
ной впадины  (см. рис. 1, 4 д).

Такж е бы ло установлено, что н аряду с вы ш е перечисленны ми, им елись питательны е 
отверстия, располож енны е в области прикрепления апоневрозов мыш ц, а такж е капсульно­
связочного аппарата соединений таза и суставной впадины. Н аибольш ая плотность их расп о­
лож ения бы ла отмечена на поверхностях кры ла подвздош ной кости, седалищ ного бугра, п л а­
стинки и ветви седалищ ной кости, краниальной и каудальной ветвей лонной кости, в периаце- 
табулярной области и ям ке суставной впадины  (см. рис. 4 в - з ,  табл. 1).

Анализ данны х по локализации основны х и дополнительны х питательны х отверстий 
позволил составить карту их преимущ ественного располож ения на поверхности тазовой кости 
(рис. 5).
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Рис. 4. Л окали­
зация основны х 
и дополнитель­
ны х питатель­
ны х отверстий 
тазовой кости 

собаки. М акро­
препараты . Вид 
с вентральной 
(а, е), дорсаль­
ной (г), м еди­
альной (в, з) и 

латеральной (б, 
д, ж) поверхно­
стей. Стрелками 
указаны  основ­
ны е питатель­
ны е отверстия

Рис. 5. Схематическое изображ ение зон локализации основны х питательны х отверстий тазовой
кости собаки

И сследование гистологических срезов и коррозионны х препаратов сосудисты х реплик 
периостальной поверхности тазовой кости показало, что внутриорганны й кровоток в костях та-
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за осущ ествлялся за счёт периостальной и внутрикостной сосудисты х сетей. П ериостальны е со ­
суды  ф ормировали в надкостнице сплетения, отдаю щ ие ветви в ком пактны й слой кости. В с о ­
ставе периостальны х сосудисты х сплетений определялись артерии и вены  м алого калибра, ар- 
териолы , венулы, капилляры  (рис. 6 а -е , 7 а).

Рис. 6. П ериостальная сосудистая сеть тазовой кости: сосудисты е сплетения (а), ув. 370 х; 
артерия м алого калибра (б), ув. 650х; вы пускная вена (в), ув. 650 х; артериола (г), ув. 950х; 
венула (д), ув. 950 х; капилляр (е), ув. 950 х. Электронограммы , сканирую щ ая электронная

микроскопия

Светооптическое исследование гистологических срезов вы явило преимущ ественно п а ­
раллельную  по отнош ению  к поверхности ориентацию  гаверсовы х каналов в ком пактном  слое 
тазовой кости (см. рис. 7 б).

О сновное направление изменялось соответственно конф игурации костей и в местах с о ­
единений. Внутрикостны е сосудисты е каналы  сообщ ались м еж ду собой посредством нем ного­
численны х прямы х либо дугообразны х анастомозов. В просвете канала чащ е всего располагал­
ся один, реж е -  два сосуда. Н аиболее часто встречались одиночны е капилляры, в отдельны х 
наблю дениях -  артериола и венула, артериола и капилляр. П ериваскулярны е пространства за­
полняла ры хлая соединительная ткань, пучки волокон которой ф иксировали стенки сосудов 
внутри каналов.

В нутрикостная сосудистая сеть в составе губчатого костного вещ ества вклю чала крове­
носны е сосуды, проходящ ие в костном  мозге м еж трабекулярны х пром еж утков. Внутрикостные 
артерии им ели трехслойную  стенку с хорош о вы раж енны ми адвентициальны м и и мы ш ечны м и 
слоями (см. рис. 7 в). Внеш ний и внутренний диам етр артериальны х ветвей I - V  порядка про­
грессивно ум еньш ался с каж ды м  ветвлением  в 1 .2 -1 .5  раза (табл. 2). Терм инальны е ветви арте­
риального русла бы ли представлены  артериолами и прекапиллярами (см. рис. 7 г). В области 
тазового сим ф иза и крестцово-подвздош ного сустава обнаруж ивали сосудисты е пучки, вклю ­
чаю щ ие артерию  и две вены -спутницы  (см. рис. 7 д).

Внутрикостные вены  им ели тонкие стенки со слабо развиты м и адвентициальным и м е­
диальны м  слоями, уплощ енны м и эндотелиоцитами м едии (см. рис. 7, е -ж ). В соответствии с 
распределением  их диам етров вы деляли четыре порядка сосудов венозного типа (табл. 2).

В участках красного костного мозга капиллярное звено бы ло представлено сетью  то н ­
костенны х синусоидов (см. рис. 7 з). В участках кости с преобладанием  ж елтого костного мозга 
располагались узкие кровеносны е капилляры  (см. рис. 7 и).

Средние значения внеш него, внутреннего диаметра, толщ ины  стенок, полученны е в ре­
зультате м орф ом етрии проф илей поперечны х срезов внутрикостны х сосудов, приведены  
в таблице 2.



НАУЧНЫЕ ВЕДОМОСТИ Серия Естественные науки. 2014. № 17 (188). Выпуск 28 117

Рис. 7. Сосуды  тазовой кости: сосудисты й пучок в параоссальной ж ировой ткани (а); гаверсовы  
каналы  в ком пактном  костном  слое (б); одиночны е капилляры  в гаверсовы х каналах (в);

прекапилляр (г); артерия в сопровож дении двух вен  - спутниц (д); вы пускная вена (е); 
поднадкостничная вена (ж); синусоидны е капилляры  в красном  костном  мозге (з); узкие 

капилляры  в ж елтом  костном  мозге (и). П араф ин-целлоидиновы е срезы. О краска 
гем атоксилином  и эозином. А  -  об. 10 х, ок. 10 х; б-и -  об. 4 0 х , ок. 10х

Таблица 2
М ор ф о м етр и ч ески е п ар ам етр ы  в н утр и к о стн ы х  к р о в ен о сн ы х  сосуд ов та за  (М ± 8Б , м км )

Типы сосудов Наружные
диаметры

Внутренние
диаметры Толщина стенок

Артерии

I порядка 833*84.9 381*80.3 238*48.1
II порядка 4 9 5 ±53-7 217±33.3 147±12.3
III порядка 317±36.1 117±19.5 9 5 * 15.5
IV порядка 196±32.5 73±6.8 53 * 11.6
V  порядка 101±12.7 4 3 ±5.8 25*5.4

Сосуды микроциркуля- 
торного русла

артериолы 38±12.6 23±6.0 11*2.4
прекапилляры 11±1.5 6 ±1.5 3 * 1.5

капилляры 14±4.2 12±4.2 1*0.04
синусоиды 28±5.1 26±5.2 1*0.04

Вены

I порядка 3 7 ±5.5 25 ±4 .8 4 * 0.9
II порядка 5 4 ±4.9 4 3 ±3.6 7* 0.7
III порядка 128*27.8 102±23.5 14*4.2
IV порядка 348*58.1 217±73.6 25 * 4.5

О б с у ж д е н и е

Организация внутрикостного сосудистого русла тазовой кости собаки им еет как сход­
ство, так  и различия в сравнении со строением  внутрикостной сосудистой сети трубчаты х к о ­
стей. Как известно, длинны е трубчаты е кости м лекопитаю щ их им ею т три источника крово­
снабж ения: питательную  артерию, периостальную  сеть и эпиф изарны е сосуды . К ровоснабж е­
ние диаф изарной зоны  осущ ествляется в основном  за счёт внутрикостной и периостальной с о ­
судисты х сетей [6, 9, 10 -13 ].

Каж дая из костей, входящ их в состав тазового пояса, подобно трубчаты м  костям, им еет 
собственны е питательны е отверстия. Располож ение питательны х отверстий тазовой кости х а ­
рактеризуется некоторой вариабельностью  в области преимущ ественной локализации. В н ут­
ренний диам етр питательны х артерий (ветвей I порядка) варьирует в пределах 3 0 0 -4 0 0  мкм,
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что сопоставим о с диаметром  питательной артерии диаф иза больш еберцовой кости собак [6]. 
Главные ветви внутрикостны х артерий разделяю тся и следую т в краниальном  и каудальном 
направлениях. При этом одной из своих ветвей они питаю т область суставной впадины. П ита­
тельны е артерии им ею т преим ущ ественно м агистральны й или дихотом ический тип ветвления, 
однако в концевы х отделах сосудистого русла встречаю тся участки с рассы пны м  типом  
ветвления.

П ериф ерические отделы  подвздош ной, лонной, седалищ ной костей и ацетабулярная 
область им ею т собственны е м ногочисленны е питательны е отверстия, в которы е проникаю т со ­
суды  из прикрепленны х структур капсульно-связочного аппарата соединений таза и апоневро­
зов мыш ц. Таким  образом, прослеж ивается аналогия со строением внутрикостной сосудистой 
сети трубчаты х костей. И х питательны е артерии такж е им ею т обильно ветвящ иеся нисходящ ие 
и восходящ ие ветви, а эпиф изарны е отделы  кровоснабж аю тся сосудами, проникаю щ им и через 
дополнительны е питательны е отверстия [6, 13].

При перелом ах трубчатой кости особенно опасны  повреж дения области локализации 
питательного отверстия, сопровож даю щ иеся окклю зией либо разры вом  главной питательной 
артерии, так как они приводят к появлению  обш ирны х очагов иш емии, трансф орм ирую щ ихся 
в инф аркт кости. У казанны е повреж дения являю тся одной из главны х причин неудовлетвори­
тельного исхода лечения [7].

На основании анализа карты питательны х отверстий тазовой кости, нам и определены  
зоны, травматические или ятрогенны е повреж дения которы х м огут привести к аналогичны м  
последствиям. В питании ком пактного сл оя  трубчаты х костей значительная роль отводится 
периостальном у кровоснабж ению , которое осущ ествляется преим ущ ественно артериолами, 
проникаю щ ими из периоста и даю щ им и начало многочисленны м  параллельно располож ен­
ным  капиллярам.

К ровоснабж ение костного мозга осущ ествляется преимущ ественно за счет терм и н аль­
ных ветвей м агистральной питаю щ ей артерии. П оследние связаны  сетью  сосудов м икроцирку- 
ляторного русла с центральны м  венозны м  синусом. У  эндостальной поверхности компактного 
слоя располож ены  синусоиды, связанны е с периостальны ми венами посредством  вы пускны х 
вен, проходящ их через многочисленны е прободаю щ ие каналы. Венозный отдел трубчаты х к о ­
стей сообщ ается с периостальной венозной систем ой [9, 12, 13].

Н ами установлено, что, подобно трубчаты м  костям, н а периостальной поверхности к о ­
стей таза собак такж е располагается разви тая сеть артериальны х сосудов, даю щ их ответвления 
в ее ком пактны й слой. В ком пактном  костном  слое обнаруж ена система параллельны х гаверсо­
вы х каналов с располож енной в них сетью узких капилляров.

В нутрикостная сосудистая сеть представлена артериальным и венозны м  отделами и 
многочисленны ми сосудам и м икроциркуляторного русла. Стенки внутрикостны х артерий 
им ею т развиты й м ы ш ечны й слой (до /2 среднего диаметра сосуда), однако в стенках вен ср ед ­
н я я  оболочка значительно тоньш е. Следовательно, при травм атических повреж дениях таза 
иш ем ия кости м ож ет бы ть связана как с наруш ением  притока вследствие сосудистого артери­
ального спазма, так и наруш ением  оттока из-за сдавливания стенок вен при развитии внутри- 
костного отека.

Сосуды м икроциркуляторного русла -  артериолы, капилляры  и синусоиды  -  пронизы ­
ваю т весь объем  кости, аваскулярные зоны  не обнаруж ены . В венозном  отделе тазовой кости, в 
отличие длинны х трубчаты х костей, отсутствую т крупны е синусы. О тток крови осущ ествляется, 
по всей видимости, через систем у вы носящ их вен м алого калибра.

М орф ом етрические показатели диаметра внутрикостны х сосудов, полученны е разли ч­
ным и исследователям и при анализе микроангиограм м  и просветленны х срезов после их и н ъ ­
ецирования ренгенконтрастны ми либо окраш енны м и см есям и, позволяю т судить о порядке 
ветвления и калибре микрососудов, но не даю т полной инф орм ации об их строении [10, 18]. 
П роведенная нам и оценка внутреннего диаметра сосудов на поперечны х гистологических ср е­
зах позволяет одноврем енно классиф ицировать тип сосудов в соответствии со строением их с о ­
судистой стенки.

П редварительная перф узия сосудистого русла гистологическим  ф иксирую щ им  р аство­
ром  предотвращ ает перекалибровку сосудов вследствие их растяж ения и разви ти я посм ертных 
изменений, что позволяет избеж ать связанны х с этим  погреш ностей измерения.

О ценка таких параметров, как внеш ний диаметр сосуда и толщ ина сосудистой стенки 
такж е важ на. И зменение значений показателей в сравнении с возрастной норм ой позволяет 
судить о наличии патологического процесса [22].
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В ы в о д ы

Таким образом , все кости в составе пояса тазовой конечности собак им ею т собственны е 
независим ы е источники кровоснабж ения, происходящ ие из ветвей внутренних и наруж ны х 
подвздош ны х артерий. П итательны е отверстия на поверхности тел подвздош ных, лонны х и с е ­
далищ ны х костей локализованы  вблизи суставной впадины, однако их точное местополож ение 
значительно варьирует. Внутрикостные питаю щ ие артерии I порядка ветвятся по м агистраль­
ном у или дихотом ическом у типу, артерии I I - У  порядков -  по м агистральному, дихотом иче­
ском у или рассы пном у. Компактны й слой кости им еет дополнительны й источник кровоснаб­
ж ения -  сосуды  артериолярного типа, проникаю щ ие из периоста. Ацетабулярная область и п е­
риф ерические отделы  тазовой кости им ею т дополнительны е источники кровоснабж ения, я в ­
ляю щ иеся концевы м и ответвлениями сосудов, питаю щ их прикрепленны е мыш цы  и кап суль­
но-связочны й аппарат соединений таза. Внутрикостное м икроциркуляторное русло вклю чает 
сосуды  артериолярного, капиллярного и синусоидного типов. Венозный отдел сосудистой сети 
представлен тонкостенны м и венам и м алого калибра. О тток крови осущ ествляется через в ы ­
пускны е вены, проходящ ие в прободаю щ их каналах ком пактного слоя кости. П олученны е д ан ­
ные необходимо учиты вать при оценке сосудисты х повреж дений, полученны х в результате 
травм  и ятрогенны х вмеш ательств.
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Т А  8Пап('еиа, У .У . Кгазпои
Р8В1 “Е18С “КТО”” о/ 1ке ЕР М̂ п̂ з̂ у̂ 
о/ИеаШ, в М. Шуапоиа 81, Кигдап, 
640014, Киззга
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ТЬе ригрозе о! {Ье гезеагсЬ тоаз {о з{ийу реЫз тйаоззеоиз Ъ1оой 
зирр1у 1п 44 айи1{ йодз. ТЬе Ъопез сопзШийпд {Ье реЫс НшЪ д1гй1е Ьауе 
тйерепйеп1 Ъ1оой зирр1у зоигсез -  {Ье ЪгапсЬез о! т 1егпа1 апй ех1егпа1 
Шас айепез. ТЬе1г пи1пеп1 !огашта оп {Ье зиг!асе о! Шас, риЫс, апй 1з- 
сЫа1 Ъопе Ъой1ез аге зЫЙей {отоагйз {Ье агйси1аг сауйу апй 1оса{ей уапа- 
Ъ1у. ТЬе ЪгапсЫпд райегп о! I огйег т1гаоззеоиз пи1пеп1 айепез тоаз 
шад1з1га1 ог йгсЬоШтоиз, 1Ьа1 о! II-У  огйег айепез -  шад1з1га1, й1сЬо1о- 
шоиз, ог 1оозе. Сошрас1 Ъопе Ьаз аййШопа1 зоигсе о! Ъ1оой зирр1у -  уез- 
зе1з о! аЛепойг {уре репе1гайпд ! г о ш  {Ье репозЩиш. Асе{аЪи1аг гопе апй 
репрЬега1 райз о! реЫс Ъопе Ьауе аййШопа1 зоигсез о! Ъ1оой зирр1у аз 
тое11 гергезеп1ей Ъу 1егшта1 ЪгапсЬез о! {Ье уеззе1з поиг1зЫпд {Ье а{- 
{асЬей шизс1ез апй {Ье сарзи1оНдашеп1ои8 зуз{еш о! ре1у1с соппесйопз. 
ТЬе уеззе1з о! айегЫаг, сарШагу, апй зтизо1й {урез аге т с 1ийей т1о  1Ье 
тйаоззеоиз т 1сгос1гси1а1огу Ъей. ТЬе уепоиз раг1 о! уазси1аг пе1тоогк 1з 
гергезеп1ей Ъу 1Ып-тоа11 уетз о! зша11 саНЪег. В1оой оиШото оссигз 
{ЬгоидЬ 1Ье е т 1ззагу уетз гипптд т  1Ье рег!огайпд сапа1з о! сошрас1 
Ъопе. ТЬе апа1оду 1з йе1ес1ей тойЬ 1Ье з1гис1иге о! 1Ье т1гаоззеоиз уазси- 
1аг пе1тоогк о! 1иЪи1аг Ъопез. ТЬе йа1а шиз1 Ъе 1акеп т1о  сопзМегайоп т  
1геа1шеп1 о! 1Ье йодз тойЬ ре1у1с НшЪ д1гй1е ра{Ьо1оду.

Кеутоогйз: йодз, ре1у1с Ъопез, тйаоззеоиз Ъ1оой зирр1у, апа1о т 1с 
ргерагайоп, гоеп1деп апд1одгарЬу, Ыз1ошогрЬоше1пс апа1уз1з.


