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Во время строительства морских портов на Черном море использова­
лись береговые лиманы и лагуны. Они закрыты от влияния штормовых 
волн, ветров и течений, от заносимости песками и илами. Один из таких 
портов (Ильичевск) и крупный судостроительно-судоремонтный завод бы­
ли построены на месте Сухого лимана. Благодаря грамотному проектиро­
ванию и природоохранным действиям, мощное антропогенное влияние 
оказывает лишь допредельное влияние на водную толщу в лимане. Приро­
допользование является оптимальным.
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В в е д е н и е

В больш инстве случаев непреры вное, сильное и многоф акторное антропогенное влия­
ние приводит к разруш ению  природной системы . Такое влияние слож илось на месте располо­
ж ения больш ого м орского торгового порта И льичевск на северном  побереж ье Ч ерного моря 
(рис. 1). В отличие от м ногих других портов, И льичевск был построен в вы ем ке зам кнутого Су­
хого лимана. Естественная лиманная депрессия бы ла искусственно углублена, склоны  п олн о­
стью  изменены, пересы пь бы ла расчленена и застроена, береговы е склоны  закреплены , в н е ­
скольких м естах лим ана бы ли построены  искусственны е грунтовы е террасы  для застройки, а 
несколько дам б разделили лим ана на отдельны е части. Гидрохим ический реж им  лим анной 
воды  обусловлен влиянием  моря. Все это свидетельствует о сильном  антропогенном  воздей­
ствии на природную  систем у Сухого лимана, но очень своеобразно по сравнению  с другими 
лиманам и [1-3]. Реализуется ли это влияние как негативное или проектирование порта обесп е­
чило гармонию  м еж ду природой и транспортны м  влиянием? П остигла ли  Сухой лиман судьба 
других м орских портов при такой же степени антропогенной трансф орм ации? О тветы  на дан ­
ные вопросы  составляет цель работ ы . Д ля достиж ения цели бы ли реш ены  следую щ ие основ­
ные задачи: а) обобщ ить основны е сведения о Сухом лимане; б) вы полнить районирование 
лимана; в) проанализировать и оценить особенности водообм ена, гидробиологических и гид­
рохим ических показателей лимана.

Рис. 1. Общ ая 
схем а берегов 
Черного моря. 
Стрелкой ука­
зано м естопо­
лож ение Сухо­

го лимана
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П оскольку сильны й антропогенны й пресс на природу Сухого лим ана действует н еп р е­
ры вно, то  требуется и регулярное наблю дение для обеспечения норм ального состояния л и м а­
на. Это относится и к рельеф у, и к глубинам , к динам ике вод как на поверхности, так и в п р и ­
донны х горизонтах, к чистоте воды  и донны х отлож ений, к биоте, к поддерж анию  глубин на 
канале и др. В этой связи тема статьи является акт уальной. Объект  исследования - Сухой л и ­
ман на северном побереж ье Ч ерного м оря как глубоко преобразованная антропогенны м  ф ак­
тором  природная система. В качестве предм ет а  вы ступает оценка последствий антропогенного 
влияния на природную  систем у Сухого лимана.

Сухой лим ан им еет наим еньш ие разм еры  среди окруж аю щ их: его длина составляет 7.2 
км, ш ирина 1.5 км, площ адь зеркала воды  5.7 км 2, а водосбора -  347 км2. Сегодня средняя гл у­
бина составляет 8.5 м, максим альная -  15 м, объем воды  -  42 млн мз. М ористым, фронтальны м 
ф лангом лиман обращ ен на ю го-восток, в сторону наиболее протяж енны х путей разгона ш тор­
м овы х волн. Сегодня вход в порт и сопредельны е участки входа в порт подвергаю тся зн ачи ­
тельном у влиянию  ветров и волн [4]. Это способствует повы ш енной динам ичности воды  вооб­
щ е и «закачке» м орской воды  в лим ан в частности. Склады ваю тся условия ф ормирования и н ­
тенсивного водообм ена с морем и очищ ения лим анной воды.

В настоящ ее врем я акватория и берега лимана занята портом И льичевск, ры бны м  п ор­
том  и гаванью  судостроительно-судоремонтного завода. Д о середины  Х Х  в., в условиях почти 
двукратного превы ш ения испарения над атм осф ерны ми осадкам и и еж егодного длительного 
пересы хания р. Д альник, в годы  продолж ительной изоляции от м оря песчаной пересыпью , 
площ адь Сухого лимана м огла сократиться до < 1 км 2, т.е. почти в 6 раз. В то далекое время 
глубина в водоеме не превы ш ала 1.5 м (при ординарном  уровне м аксим альная глубина дости ­
гала 3 м). В геологическом  отнош ении берега лимана слож ены  неогеновы м и, плейстоцен- 
голоценовы ми осадочны м и отлож ениями, которы е легко поддаю тся водной эрозии и м орской 
абразии, влиянию  тем ператур и насы щ ения водой [5]. В 1957 г. песчаная пересы пь лимана б ы ­
ла расчленена прорезью  подходного судоходного канала. Канал и вход в порт, ш ириной 150 м и 
глубиной до 15 м, защ ищ ены  двумя параллельны м и ш порами, которы е вы ходят на глубину 5.2 
м (рис. 2). Таким  образом, они сущ ественно перекры ваю т трассу северо-западного вдольбере- 
гового потока наносов, которы й зарож дается м еж ду м. Бол. Ф онтан и устьем  Л ю стдорф ской 
балки. П оэтом у парные м олы  сущ ественно ум еньш аю т заносимость канала и сохраняю т его 
глубоководность.

О с н о в н ы е  с в е д е н и я

Рис. 2. Ситуационная схем а контактной зоны  подводного склона Ч ерного м оря и пересы пи 
преобразованного Сухого лимана. П унктирная линия — изобаты , м. Ж ирны е линии — 

внеш ние парные ш поры , ограж даю щ ие подходной канал
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Строительство дам б для дорог и переходов обособило отдельны е части лим ана и в ы ­
звало необходим ость его районирования по рельеф у и свойствам  воды. П оэтом у к началу 
XXI в. Сухой лиман оставался искусственно разделенны м  на отдельны е части (рис. 3). В каж ­
дой части слож ился свой собственны й рельеф  и питание водой, свой гидрохимический реж им, 
различная биота и др. П оэтом у весь лиман со всем и ветвям и м ож но разделить на четы ре части. 
Во-первых, это верховье, которое представляет собой отдельны е небольш ие пруды  в долине 
м алой реки Д альник. О ни отделены  от остальной части лимана дамбой, по которой пролож ена 
ж елезная дорога у  пос. Сухой Л иман. Д но и берега практически не изменены. Во-вторы х, это 
средняя, Таировская, часть м еж ду дамбой и переправой, переходная к верховью , мелководная, 
слабо опресненная, испы ты вает сравнительно сильное влияние антропогенного фактора и 
очень небольш ое влияние водообм ена с основной (портовой) частью  лимана. П о д н у пролож ен 
канал для подхода небольш их судов к заводу ж елезобетонны х изделий. В-третьих, основная,

По данны м  прямы х измерений, вы полненны х автором, на входе из м оря в лим ан во 
врем я действия сгонны х и нагонны х ветров скорости течения достигаю т > 0,4-0,8 м/с. П ричем, 
ком пенсационны е скорости после нагонов в лим ане на 15-20%  больш е скоростей из м оря в л и ­
ман. П лощ адь ж ивого течения в створе пересы пи принята равной 1700 м 2. Соответственно, во­
ды  м ож ет проходить в лиман и вы ходить из него от 680 м 3/с до 1360 м 3/с. Учиты вая, что ветры  
одного активного рум ба устойчивы  до суток [4], а на входе в лиман п оток воды  охваты вает всю  
площ адь сечения, то  в течение суток водообм ен м ож ет составлять от 58,8 млн м 3/с до 117,5 млн 
м 3/с. П олучается, что, благодаря измерениям  автора, за одну ветровую  ситуацию  вода в лимане 
м ож ет м еняться м аксим ум  от 1,4 раза до 2,8 раза. Д ругим и словами, достаточно одной очень 
длительной ветровой ситуации, чтобы в лим ан поступило и бы ло удалено из него больш е воды , 
чем то  количество, которое определяет средний объем в лимане. Э тот расчет показы вает, что 
лиман свободно и весьма интенсивно сообщ ается с морем. Он характеризуется настолько и н ­
тенсивны м  водообм еном , что вода в лимане м ож ет м еняться несколько раз в течение года. В 
этой связи следует ож идать, что, несмотря на довольно сильны й антропогенны й пресс на вод ­
ную  толщ у, лим анная вода долж на быть относительно чистой, близкой к морской. Эти р езул ь­
таты  новы е и они показы ваю т, что прогрессирую щ его накопления загрязняю щ их вещ еств в 
лимане практически не происходит. И мею тся благоприятны е условия для постоянного очи щ е­
ния воды под влиянием  водообмена.

Р а й о н и р о в а н и е  л и м а н а  и  е г о  в о д о о б м е н

портовая часть, которая располагается м еж ду п ер е­
правой и устьем, подверж ена м аксим альном у антро­
погенном у прессу под влиянием  работы  двух портов и 
ж елезнодорож ной переправы , смыва стоков с терри ­
тории И льичевска, Александровки и Бурлачьей Б ал­
ки, активного дноуглубления на акватории лимана. В- 
четверты х, это устьевая часть лимана, которая п ри ле­
гает к пересы пи и к искусственном у вы ходу в море. 
Она характеризуется близостью  к гидрохим ическом у 
и гидробиологическом у реж им у прилегаю щ его уч аст­
ка моря. Таким  образом, Сухой лим ан был подверж ен 
и подвергается сейчас сильном у антропогенном у вли ­
янию  [1]. П ричем, это влияние вы звано в основном  
водны м  транспортом  и работой береговы х предприя­
тий. Д ля лимана характерен ком плекс осадочны х н ео­
ген-четвертичны х пород по краям лим анной деп рес­
сии. М орф ология района обусловлена денудац ион ­
ным и процессами трех циклов -  новоэвксинским, 
древнечерном орским  и соврем енны ми базисам и эр о­
зии [5].

Рис. 3. Контуры  и районирование Сухого лимана на 
северо-западном  побереж ье Ч ерного моря: I -  верх­

няя часть лимана; II -  средняя часть лимана; III -  
ниж няя часть лимана; IV  -  устьевая часть лимана
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Г и д р о х и м и ч е с к и е  и  г и д р о б и о л о г и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  в о д ы

В соответствии с вы деленны м и районами в Сухом лимане (рис. 3), представляю т и н те­
рес гидрохим ические показатели его воды. Они приведены  в [6, 7], для двух частей, в м акси ­
мальной мере подверж енны х влиянию  моря (табл. 1). Эти данны е свидетельствую т о больш ом  
диапазоне изменчивости основны х гидрохим ических показателей качества воды  в лимане, что 
обусловлено активны м  очистительны м  водообм еном  м еж ду морем и лиманом . Э тот аспект 
очень важ ен в условиях, когда лим ан в общ ем не получает речной воды, поскольку р. Д альник 
в больш ую  часть года пересы хает, сильно загрязнена, ее водосбор весьма ограничен, вы сок 
процент стока, которы й подверж ен испарению  в прудах, а такж е используется для полива п р и ­
легаю щ их сельскохозяйственны х угодий и для технических нуж д данной территории. П оэтом у 
к важ нейш им  ф акторам  такой изменчивости остается относить ветровое перемеш ивание, ад ­
вективные и анем обарические процессы.

Таблица 1.
И зм ен ч и во сть  ги д р о хи м и ч еск и х  п о к азател ей  в о д ы  в  р а зл и ч н ы х  ч а стя х  С ухого  ли м ан а 

по д ан н ы м  и зм ер ен и й  в  20 0 1—2003 гг. (по д ан н ы м  [5])

Показатель 
свойств воды

Отдельные части лимана
Устье лимана Центральная часть

Соленость, %о 16.03 -  17-35 5.28 -  18.06
Кислород, мг-дм-з 7.96 -  9.78 3.63  -  9.54
%% насыщения О2 89.00 -  97.73 43.76  -  136.20
Щелочность, рН 8-39 -  8 .49 8.18 -  9.19

Вслед за особенностями ветровой циркуляции, в отдельны е сезоны им ею тся изменения 
гидрохимических показателей [5]. О бращ ает на себя внимание повы ш енная соленость в устье­
вой части лимана, и она синхронно изменяется вм есте с трансф орм ациям и солености м орской 
воды на см еж ной акватории. Вы сокая степень водообм ена обусловливает вы сокое содерж ание 
кислорода в воде, что бы ло подтверж дено автором  статьи. На такие условия четко реагирует 
валовая первичная продукция как один из важ ны х индикаторов гидробиологического состоя­
ния водной толщ и Сухого лимана (табл. 2). О казалось, что эта величина уж е в низовьях лимана 
во все сезоны  года превы ш ает таковую  в море в течение всего года. Таким  образом, от первич­
ной продукции и далее по троф ической цепи происходит влияние на все остальны е ж ивы е о р ­
ганизмы  из-за чего сохраняется соответствую щ ее состояние и воды , и биоты , что м ож но о ц е­
нить как характерную  природную  черту Сухого лимана. В этом  явлении заклю чается отличие 
от других лиманов, например, Сасыка [3].

Таблица 2.
В ал овая  п ер ви ч н ая  п р о д ук ц и я  ф и то п л ан к ­
то н а  (м г О2 • дм -3 • сут-1) в  сл ое о п ти м ал ьн о ­

го ф о тоси н теза  С ухого  л и м ан а и  в  п р и л е­
гаю щ ей  ч а сти  м ор я в  п ер в о е д еся ти л ети е 

X X I в ек а

Сезон года Морская
вода

Части лимана
нижняя верхняя

Весна 0.51 1.06 1.74
Лето 1.15 2.52 2.36

Осень 0.19 1.75 3.31

За последние 20 лет произош ли зам ет­
ные изменения гидрохим ических свойств воды 
в лимане. Они м огут бы ть проиллю стрированы  
тем и величинами, которы е изм ерялись в 1991­
19 9 3  гг. и в 2004-2006 гг. (табл. 3). Н аш и и зм е­
рения в 2013 г. бы ли пределах указанны х в 
табл. 1 — по солености 16 ,2 5 -16 ,9 7 ^ , а по ки с­
лороду 8,17-8,44 мг-дм- з в устьевой части л и ­
мана перед началом  канала. В качестве инди­
каторов бы ло взято несколько гидрохим иче­
ских показателей, достаточно представитель­

ных и сущ ественно влияю щ их на растения и ж ивотны х [7]. Как м ож но видеть, в первы е годы 
нового столетия, по сравнению  с началом  90-х годов Х Х  в., значительно возрос верхний предел 
концентрации фосфора, уменьш илось (в 2 раза) содерж ание м инеральны х ф орм  и увеличилось 
содерж ание органических ф орм азота и кремния. На развитие процессов эвтроф ирования вод 
указы вает такж е и вы сокий уровень растворенны х органических вещ еств. Скажем, увеличи­
лось нижнее значение диапазона потребления кислорода, что создает предпосы лки для взры в­
ного развития планктона и цветения воды.

Обилие м икроорганизмов в лимане в 11-й период снизилось по сравнению  с периодом  I 
(см. табл. 3). В последние годы  количество сапроф итны х бактерий стало меньш е в водной тол ­
щ е в 4,1 раза, в донны х осадках в 6,5 раза, а количество БГКП, наоборот, увеличилось в воде в
2,1 раза и в осадках в 35 раз. А вторы  [2] относят биолого-санитарное состояние Сухого лимана к 
м езотроф ному, м езосапробном у району с превы ш ением  нормы К-И в 7,4 раза. О ни его считаю т 
чищ е всех других лим анов по биологическим  и хим ическим  показателям, несм отря на ин тен­
сивное транспортное использование.
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Таблица 3.
И зм ен ч и вость  ги д р о хи м и ч еск и х  п о к азател ей  в  в о д е С ухого л и м ан а 

в  п ер и од  с  1991 по 2006 гг. (м атер и ал ы  [5])

Ингредиент- 
показатель, 

мг / дм-3

Периоды, годы
I

1991-1993 гг.
II

2004-2006 гг.
РО43- 0 -  0.050 0-0.178
Р орг 0.025 -  0.081 0.002 -  0.143

ЫИ4+ 0.006 -  0.550 0.004 -  0.224
N02- 0 -  0.013 0.001 -  0.005
N0 3 - 0.006 -  0.245 0.003 -  0.113
Nорг 0.022 -  1.400 1.520 -  3.190

8Юз2- 0.441 -  0.646 0.442 -  3.893
ПО*, мг О-дм-3 1.77 -  6.09 3.73 -  6.29

* ПО — величина потребления кислорода в воде

Более подробная гидробиологическая характеристика, вклю чаю щ ая м икро- и м акро­
ф ормы, их ассоциации, содерж ится в соответствую щ ей литературе. И хотя растения и ж ивот­
ные являю тся важ ной составляю щ ей природной системы  Сухого лимана, в последние н есколь­
ко лет этот вопрос не исследовался.

Дальнейш ее использование Сухого лимана не исклю чает проведения дноуглубительных 
работ в зоне подходного канала. Ранее показано [8], что донные отлож ения причерноморских 
лиманов могут применяться в качестве мелиорантов на близлеж ащ их малопродуктивных зем ­
лях, а при высокой степени засоления илов для альтернативного использования (производство 
строительных материалов, керамики и т. п.) вместо экологически небезопасного дампинга.

Таким образом, Сухой лиман представляет собой показательны й прим ер сильного ан ­
тропогенного преобразования под влиянием  ш ирокого соединения с м орем, в связи с тр ан с­
портным  освоением. И зменился рельеф  лож а и берегов лимана, исчезла пересы пь, поменялись 
динам ические, ф изические, гидрохимические и гидробиологические свойства лиманной воды. 
Но не в сторону деградации, а в направлении определенного оздоровления, в отличие, н апри­
мер, от лимана Сасык, превращ енного в опресненное водохранилищ е [3].

В ы в о д ы

1. При строительстве и дальнейш ей эксплуатации произош ла трансф орм ация природ­
ной систем ы  Сухого лимана, располож енного на северном побереж ье Ч ерного моря. Сильнее 
всего изменен рельеф  долины  этого лимана, а не водной массы, как следовало бы  ожидать. 
Гидрохимические показатели воды, в общ ем, остаю тся в пределах нормы  в устьевой части л и ­
мана до настоящ его времени.

2. Благодаря грам отном у проектированию  порта и активны м охранны м  действиям , 
портовы е и иные сооруж ения и преобразования гармонично вписались в окруж аю щ ий л ан д ­
ш афт. Строительство дам б позволило вы делить 4 части лимана с разны м  гидролого­
гидрохимическим  реж имом.

3. Рассчитанны й водообм ен сквозь подходной судоходны й канал обеспечил достаточно 
интенсивную  очистку лиманной воды  чисты м и водами откры того моря. Ч истоту воды поддер­
ж ивает весьм а строгий санитарны й реж им  в акватории лим ана и на территории порта.

4. О граж дение м олами сущ ественно снизило заносим ость судоходного канала (особен­
но — песками), а значит — обеспечило нуж ные глубины  и безопасное прохож дение крупны х 
судов к причалам  порта.
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