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Введение в состав рациона телят кобальта, меди, цинка, желе­
за и марганца в форме комплексонатов с этилендиаминтетраацетатом 
-  ЭДТА или этилендиаминдиянтарной кислоты -  ЭДДЯК показало 
положительное действие на переваримость питательных веществ и их 
баланс рациона, концентрацию названных микроэлементов в печени.
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Введение
В нозологической панораме сельскохозяйственных животных немаловажное место за­

нимают микроэлементозы, поскольку в условиях промышленного животноводства в диете, в 
основном, нивелируют общепринятые нормы макронутриентов без учета эссенциальных мик­
роэлементов.

Микроэлементы в качестве компонентов многих биологически значимых молекул со­
вершенно необходимы для протекания биохимических реакций, обеспечивающих метаболизм, 
а, следовательно, рост и развитие организма.

Геохимические особенности большинства регионов Российской федерации претерпели 
серьезные изменения. В частности, почвы Центральной Черноземной зоны России отличались, 
по убеждению академика Вернадского, благоприятным составом макро- и микроэлементов. 
Теперь эта ситуация изменилась -  наблюдается избыток кальция, железа, свинца и существен­
ный дефицит цинка, марганца, молибдена, йода [1, 2, 3].

Другой пример -  Тверская область относится к зоне недостаточного поступления в зве­
нья пищевой цепимеди, кобальта, цинка, йода, селена и избыточного накопления кальция, 
магния, железа и марганца.

Движение элементов по звеньям трофической цепи в итоге оказывает влияние на жи­
вотных. В первую очередь при дефиците эссенциальных микроэлементов заметно снижается 
коэффициент утилизации компонентов рациона.

Многочисленными исследованиями установлено, что хелатные или биокоординацион- 
ные комплексы катионов металлов с органическими веществами растительного, микробиаль­
ного, животного или синтетического происхождения биологически более эффективны, чем не­
органические соединения [4, 5].

Перспективу представляют синтезированные на этилендиаминдиянтарной основе 
(ЭДДЯК) органические соли микроэлементов [6].

М а т е р и а л ы  и  м е т о д ы

Опыт проводили в учебно-опытном хозяйстве «Сахарово» Тверской ГСХА на телятах 
черно-пестрой породы, подобранных по принципу аналогов (табл. 1). Для этого всех животных 
разделили на четыре группы; одна контрольная и три опытные. Ветеринарно-санитарные и зо- 
огигиенические условия содержания и технология кормления животных были идентичными.
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Таблица 1
С х е м а  о п ы т а

Группа Количество
животных Характеристика кормления

1 4 Основной рацион (ОР)
2 4 ОР + неорганические соли кобальта, мед, цинка, железа, марганца
3 4 ОР + комплексонаты ЭДТА кобальта, меди, цинка, железа, марганца
4 4 ОР + комплексонаты ЭДДЯК кобальта, меди, цинка, железа, марганца

Рационы животных составляли в соответствии с научно обоснованными нормами [7] и 
в дальнейшем корректировали в течение опытного периода с учетом массы тела и возраста ж и­
вотных. Недостающее и оптимизирующее количество микродобавок вводили в рацион два раза 
в сутки утром и вечером [8].

Результаты исследования и их обсуждение 
Экспериментально установлено, что разные формы микроэлементов оказали положи­

тельное влияние на переваримость питательных веществ рационов (табл. 2 и 3).
Таблица 2

К о э ф ф и ц и е н т ы  п е р е в а р и м о с т и  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  р а ц и о н а  т е л я т ,%

Показатели
Г руппы животных

1 2 3 4
Органическое вещество б3 -4 ±3 -9 б 6 .1±4.79 6 6 .7±4.57 6 8 .5 ±2.57
Протеин б1.8 ±4.47 б2 .9 ±3 .7б б5 .0 ±5.41 б7.2±3.2б
Клетчатка 5 5 .7±2.78 66.3±5.6 7 0 .1±4 .3 8 * 74 .3 ±2 .9 4 **
Ж ир б4 .2 ±5 .б3 б3 .8 ±4 .05 5 8 .3 ±2.77 57 .9 ±3 .98
БЭВ 71.4 ±6.15 73 .5 ±6.31 77.4 ±6.59 79 .1±5.73

Здесь и далее: * -  р>0.95; ** -  р>0.99.

Так, по всем питательным веществам, кроме жира, коэффициенты переваримости у 
животных всех групп опыта были выше, чем в контроле, а по переваримости клетчатки, даже 
достоверно, выше -  в третьей опытной (р>0.95) и в четвертой опытной группе (р>0.99).

Полученные нами данные балансовых опытов говорят о том, что при поступлении с 
кормом разных форм микроэлементов в организме телят, видимо, создается среда для дея­
тельности микрофлоры рубца и стимуляции пищеварительных желез, которые влияют на пе­
реваримость и использование питательных веществ рациона.

Баланс азота, кальция и фосфора были положительными во всех группах (табл. 3). Так 
во 2-ой, 3-ей и 4-ой группах опыта, получавшие микроэлементы, баланс азота был выше на 8.8,
14.5 и 20.5% против контроля. В такой же последовательности были выше отложения кальция 
-  17.3%, 28.1% и 32.4%. Причем в 3-ей и 4-ой группах установлены статистически достоверные 
различия. Баланс фосфора был лучше на 8, 20.5и 31.3% соответственно.

Таблица 3
Б а л а н с  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  в  о р г а н и з м е  т е л я т , г ____________________

Показатели
Г руппы животных

1 2 3 4
Азот 2 9 .4 ±1.б4 27.1±1.42 28.5±1.б7 30.0±2.03

Кальций 13.9 ±0.71 1б.3±1.04 17.8±1.30* 18.4±0.92**
Фосфор 11.2±0.82 12.1±0.7б 13.5±0.81 14.7±0.88

Известно, что одним их главных органов депонирования изучаемых микроэлементов в 
виде металлопротеинов является печень. В этой связи нам представлялось важным определить 
содержание микроэлементов в гепатоцитах (табл. 4).

Таблица 4
К о н ц е н т р а ц и я  м и к р о э л е м е н т о в  в  п е ч е н и  т е л я т , м г/к г  с у х о г о  в е щ е с т в а

Г руппы животных
Печень

Со Си 2п Ре Мп
1 0.01б±0.0014 4 .2 ±0.39 108.2±6.93 104 .5 ±7.6 2 0 .4 ±1.33
2 0.022±0.0019* 6.1±0.34* 123.6±9.23 14б.3±12.5* 27 .5 ±2 .3*
3 0.034±0.0013** 10.8±0.79** 145 .7±11.42 * 192.0±13.2** 29.8±2.01**
4 0.035±0.0025** 12.0±1.04** 1б9.8±11.б9** 199 .4 ±17.3 ** 3 4 .4 ±1.8 6 ***
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Согласно статистически обработанному цифровому материалу, видим, что содержание 
в печени телят кобальта, меди, цинка, железа и марганца увеличивается (р>0.99 и р>0.999) в 
третьей и четвертой группах по сравнению с контрольной и второй группами опыта, где были 
использованы неорганические соли указанных микроэлементов.

З а к л ю ч е н и е

Таким образом, комплексонаты микроэлементов оказали положительное влияние на 
переваримость и баланс питательных веществ рациона, и на печень, как основное место био­
синтеза белков, транспортирующих и накапливающих микроэлементы, что подтверждает вы ­
сокую биологическую активность хелатов Со, Си, 2 п, Ре и Мп на основе этилендиаминтетрааце- 
тата -  ЭДТА и этилендиаминдиянтарной кислоты -  ЭДДЯК, что дает возможность рекомендо­
вать их для широкого использования в качестве биологически активных добавок в рацион м о­
лодняка крупного рогатого скота.
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