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Проведена агроклиматическая оценка биологической продук­
тивности территории запада Белгородской области. Проанализированы 
данные об изменении температурного режима и осадков на метеостан­
ции Готня, расположенной на западе Белгородской области в связи с 
изменениями атмосферной циркуляции, наблюдаемыми в последние 
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В в е д е н и е

Совокупность агроклиматических факторов, создающих условия для формирования 
продуктивности сельскохозяйственных культур определяет агроклиматические ресурсы терри­
тории. Важнейшим фактором увеличения эффективности сельскохозяйственного производ­
ства является точное определение биоклиматического потенциала определенной территории. 
Комплекс климатических факторов, которые определяют возможную биологическую продук­
тивность земли на данной территории, является её биоклиматическим потенциалом [1].

С течением времени, под влиянием совокупности факторов происходят постоянные из­
менения в климате, одной из причин этого являются изменения в атмосферной циркуляции. В 
связи с этим были проанализированы изменения тепло- и влагообеспеченности сельскохозяй­
ственных культур и характера атмосферной циркуляции в последние десятилетия.

М а т е р и а л  и  м е то д и к а

Для определения величины биоклиматического потенциала использовались метеоро­
логические данные ст. Готня ежесуточной размерности за период 1982-2012 гг. Метеостанция 
Готня расположена на западе Белгородской области, наблюдения на которой ведутся с 1928 го­
да. Выбор этой станции определялся тем, что в условиях недостаточного увлажнения, харак­
терного для Белгородской области здесь отмечается наибольшее годовое количество осадков, а, 
следовательно, полученные значения биоклиматического потенциала будут характеризовать 
максимальные значения указанной характеристики в регионе при естественном увлажнении.

Р е з у л ь т а т ы  и  и х  о б с у ж д е н и е

По данным Белгородского центра по гидрометеорологии и мониторингу окружающей 
среды за последние 30 лет среднегодовые значения температуры воздуха выросли (в среднем 
на 0,4°С/10 лет) (рис. 1). Наиболее теплыми за исследуемый период были: 1999, 2007 и 2010 
годы, а наиболее холодным оказался 1987 год [2, 3].

Следствием роста температурного режима за последние десятилетия на исследуемой 
территории явилось увеличение вегетационного периода. Наиболее продолжительный вегета­
ционный период с температурой выше 5°С, наблюдался в 2000, 2008 и 2010 годах, а наименее 
продолжительные отмечались в 2002 и 2003 годах.

Продолжительность периода активной вегетации (со среднесуточной температурой 
выше 10°С) с 1998 по 2010 год не имеет тенденции к росту, наибольшая продолжительность 
указанного параметра отмечена в начале исследуемого периода (в 1999, 2000 и 2001 годах).

Наряду с увеличением продолжительности вегетационного периода в последнем деся­
тилетии отмечен рост сумм активных температур по сравнению с предыдущим тридцатилет­
ним периодом (табл. 1). Полученные данные убедительно свидетельствуют об улучшении теп- 
лообеспеченности теплом сельскохозяйственных культур.

Одной из причин наблюдаемых изменений температурного режима являются измене­
ния характера атмосферной циркуляции. Согласно исследованиям, проведенным в институте 
географии РАН в 1981-1997 гг. отмечался быстрый рост продолжительности выходов южных 
циклонов, который сменился с 1998 года её уменьшением. В это же время начинается рост
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продолжительности блокирующих процессов, чья суммарная продолжительность превышает 
250 дней в году (в основном зимой и летом) [4].

Рис. 1. Среднегодовая температура воздуха ст. Готня за период 1982-2012 гг.

Таблица 1
Средние значения суммы активны х температур (°С) и продолж ительности 

вегетационного периода за 1971—2000 гг. — 1998—2010 гг.

Период Ес >10° Е  >5°
Продолжительность веге­

тационного периода с 
С>10°, дни

Продолжительность веге­
тационного периода с С>5°, 

дни

1971-2000 гг. 2525 2950 158 196

1998-2010 гг. 2817 3108 167 205

В конце XX века в связи с ростом суммарной продолжительности блокирующих процес­
сов наметилась тенденция увеличения годовой амплитуды температуры воздуха -  в основном 
за счет повышения температур июля.

Анализ данных об осадках показал, что за последние 13 лет наблюдается незначитель­
ное сокращение количества осадков (рис.2), что при росте среднегодовых значений температу­
ры приводит к увеличению испарения [5]. За исследуемый период наиболее увлажненным был 
2004 г.(840 мм), а 2011 г. ознаменовался, как самый засушливый, поскольку годовое количе­
ство осадков в этом году было в два раза меньше.

Рис. 2. Годовое количество осадков ст. Готня за период 1998-2012 гг.
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В таблице 2 приведены средние месячные суммы осадков за различные периоды 
осреднения. Обращает на себя внимание сокращение количества осадков в ноябре и декабре в 
последнем периоде, что при низком температурном фоне этих месяцев увеличивает угрозу вы­
мерзания озимых. Рост количества осадков в мае и июне не компенсирует снижение запаса 
продуктивной влаги в пахотном слое, поскольку значения испаряемости превышают сумму 
выпавших осадков в этих месяцах почти в полтора раза.

Таким образом, изменения, наблюдаемые в последних десятилетиях сводятся к следу­
ющему: увеличение суммы активных температур за ию нь-август определяет рост испарения, 
который не компенсируется выпадающими осадками; особенной засушливостью отличаются 
июль и август.

Таблица 2
Осадки ст. Готня, осредненны е за разны е 

периоды

Сдерживающим фактором для опти­
мального развития большого числа сельско­
хозяйственных культур в исследуемом рай­
оне являются ресурсы увлажнения, о чем 
свидетельствуют значения гидротермическо­
го коэффициента (ГТК) за период активной 
вегетации, приведенные в табл. 3 .

Величина ГТК за период с июня по 
август равна 1 и характеризует условия 
увлажнения как недостаточные. Это след­
ствие расположения исследуемого района в 
лесостепной зоне и преобладания антицик- 
лональной погоды. За весь исследуемый пе­
риод лишь в мае ГТК близок к оптимальному 
и равен 1.5.

От анализа отдельных показателей 
перейдём к комплексной оценке агроклима­
тических условий, складывающихся в иссле­

дуемом регионе в последнем десятилетии. Биоклиматический потенциал -  важнейший пока­
затель оценки природных условий территорий, синтезирующий в себе влияние на биологиче­
скую продуктивность основных факторов -  тепла и влаги.

Месяцы 1961-1990 гг., 
мм

1971-2000 
гг., мм

2000-2012 
гг., мм

Январь 44 41 47
Февраль 34 32 44
Март 37 37 51
Апрель 44 44 40
Май 51 50 66
Июнь 58 66 70
Июль 78 82 75
Август 64 58 41
Сентябрь 50 56 66
Октябрь 43 51 52
Ноябрь 54 50 38
Декабрь 55 48 45

Год 602 615 635

Таблица 3
Средние значения ГТК на ст. Готня за период активной 

вегетации (1998—2010 гг.)

Показатель
Месяц

май июнь июль август июнь-
август

ГТК 1-5 1.2 1.2 0.6 1

Оценка биологической 
продуктивности территории запа­
да Белгородской области выпол­
нена на основе модели расчета 
БКП Д.И. Шашко [6]. Значения 
БКП рассчитаны по приходу и со­
отношению тепла и влаги. Резуль­
таты сведены в табл. 4 .

Таблица 4
Агроклиматическая оценка БКП при естественном увлаж нении

Годы Р Е^
Коэффициент увлажне­

ния Е а̂к БКП Бк ,
баллыКУ=Р/Х4 Кр (к у )

1998 634 1540 0.4 0.9 2862.2 1.4 74
1999 496 1825 0.3 0.8 3096.5 1.3 68
2000 578 1304 0.4 0.9 2370.8 1.1 58
2001 683 1485 0.5 1.0 2999.5 1.5 79
2002 637 1710 0.4 0.9 2874.4 1.4 74
2003 565 1423 0.4 0.9 2699.7 1.3 68
2004 842 1149 0.7 1.1 2565.2 1.5 79
2005 651 1567 0.4 0.9 2809.7 1.3 68
2006 605 1361 0.4 0.9 2750.0 1.3 68
2007 589 1798 0.3 0.8 2889.8 1.2 63
2008 467 1642 0.3 0.8 2671.6 1.1 58
2009 621 1674 0.4 0.9 2754.8 1.3 68
2010 552 2295 0.2 0.6 3281.5 1.0 53
2011 439 1589 0.3 0.8 3046.9 1.3 68
2012 657 1728 0.4 0.9 3256.0 1.5 79

Для расчета биоклиматического потенциала применяется формула следующего вида:



БКП= Кр(ку) г , (1)2.1ак(баз)

где БКП -  относительные значения биоклиматического потенциала; Кр(ку -  коэффициент ро­
ста по годовому показателю атмосферного увлажнения; ^ак -  сумма средних суточных темпе­
ратур воздуха за период активной вегетации в данном месте; 1̂ак(баз) -  базисная сумма средних 
суточных температур воздуха за период активной вегетации. В качестве базисной температуры 
принята 1900°С -  для сравнения со средней по стране продуктивностью, характерной для ю ж ­
но-таежной зоны.

В применяемой формуле, коэффициент роста Кр(ку) равен отношению урожайности в 
данных условиях влагообеспеченности к максимальной урожайности в условиях оптимальной 
влагообеспеченности. Его значение рассчитывается с помощью выражения:

Кр(ку) = 1§(20*КУ),  ̂ (2)
где КУ -  коэффициент годового атмосферного увлажнения, равный отношению количества 
осадков (Р) к сумме средних суточных значений дефицита влажности воздуха (^й).

Различные градации величины биоклиматического потенциала соответствуют опреде­
лённым уровням биологической продуктивности, которая меняется от очень низкой (БКП<0.8) 
до очень высокой (БКП>3.4).

На территории России средняя продуктивность зерновых культур соответствует БКП » 
1.9, который принят в качестве базового (100 баллов). Соответственно переход от БКП к баллам 
осуществляется умножением значения биоклиматического потенциала на соответствующий 
коэффициент пропорциональности.

Средние значение коэффициента увлажнения (КУ) установилось на отметке 0.4, что ха­
рактеризует западную часть Белгородской области, как полувлажную лесостепную зону.

Относительный показатель продуктивности, за исследуемый период, равен 1.3, что со­
ответствует 68 баллам. За период исследования минимальное значение БКП отмечено в 2010 
году, что определяется влиянием блокирующего антициклона, который определял жаркую и 
сухую погоду на территории области в течение полутора месяцев. Низкий БКП (со значением 
ниже 1,2) наблюдался в 20% лет, в 80% -  БКП был пониженным. На основе данных расчетов, 
можно сделать вывод, о том, что биологическая продуктивность на западе Белгородской обла­
сти пониженная, что связано с недостаточным увлажнением. Анализируя ежегодные данные 
биоклиматического потенциала из табл. 4, мы видим, что 2001, 2004 и 2012 год отличились 
повышенным уровнем БКП по сравнению с другими годами, и высокая урожайность зерновых 
культур в эти годы хорошо согласуется с полученными данными. Согласно полученным значе­
ниям БКП, на территории Белгородской области регулярно высокие урожаи сельскохозяй­
ственных культур без искусственного орошения получить невозможно.
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В ы в о д ы

Проведённый в ходе работы анализ данных свидетельствует о росте среднегодовых и 
среднемесячных значений температуры воздуха в Готне за исследуемый период.

Рост суммарной продолжительности блокирующих процессов способствует повышению 
летних температур, в основном в июле и августе, что приводит к росту суммы активных темпе­
ратур и как следствие -  к увеличению испарения.

Незначительное увеличение осадков не компенсирует увеличившееся испарение, сле­
довательно, условия становятся более засушливыми.

Недостаточное увлажнение определяет пониженный биоклиматический потенциал 
территории.

С п и с о к  л и т е р а т у р ы

1. Шашко Д.И. Агроклиматические ресурсы СССР. -  Л.: Гидрометеоиздат, 1985. -  247 с.
2. Фондовые материалы Белгородского центра по гидрометеорологии и мониторингу окружаю­

щей среды.
3. Лебедева М.Г., Крымская О.В. Проявление современных климатических изменений в Белго­

родской области // Научные ведомости БелГУ. Сер. «Естественные науки». -  2008. -  № 3  (43)- Вып. 6. -  
С. 188-196.

4. Кононова Н.К. Классификация циркуляционных механизмов Северного полушария по 
Б.Л. Дзердзеевскому / Отв. ред. А.Б. Шмакин; Российская акад. наук. Ин-т географии. -  М.: Воентехиниз- 
дат, 2009. -  372 с.

5. Оценка величины испарения с водной поверхности на юге Центрально-Черноземного регио­
на / Л.К. Решетникова, М.Г. Лебедева, М.А. Петина и др. // Экологический мониторинг. -  2010. -  № 5. -  
С. 60-64.



НАУЧНЫЕ ВЕДОМОСТИ А  Серия Естественные науки. 2013. № 7 (160). Выпуск 24 167

6. Биоклиматический потенциал России: теория и практика / А.В. Гордеев, А.Д. Клещенко, 
Б.А. Черняков и др. -  М.: Т-во научных изданий КМК, 2006. -  512 с.

Е Ш У А Т Ю Н  ОГ ТНЕ В!0С1!МАТ!С Р0ТЕНТ!А1 !Н ТНЕ ШЕ8Т ОГ ТНЕ ВЕ160Н00 НЕС!0Н

А А  ВосПагоиа, 0.0. Кгутакауа АдгосНтайс а88е88теп! о5 Ъю1од1са1 ргойис!1у1!у о5 !Ье тое8! о5 Ве1- 
догой гедюп Ьа8 Ъееп сопйис!ей. ТЬе йа!а оп сЬапде8 т  !етрега!иге апй 

БЛдогод 8ШЫ МаЦОпа1 Кезеагск ргеырйайоп а! !Ье тоеа!Ьег 8!а!юп Оо!пуа 81!иа!ей т  !Ье тое8! о5 Ве1догой
ЦпшегзИу, 85, РоЪЫу 8(., БЛдогоА, гедюп т  соппесйоп тейЬ !Ье сЬапде8 т  !Ье а !то8рЬепс с1гси1а!юп, оЪ-
308015, Биз3га 8егуей т  !Ье гесеп! йесайе8, Ьауе Ъееп апа1угей.

Е-таИ: Ъос1шгоиа-апп@таИ.ги; Кеу тоогйв: сНта!е, а !то8рЬег1с с1гси1а!юп, !етрега!иге гед1те, Ы-
^ т з Ы у ^ ы .^ .ш осИтаЙс ро!еп!1а1.


