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Приведены результаты изучения морфологических особенно
стей плодиков 17 видов рода С1етаЕз Ь. различного генетического 
происхождения. Изучены длина и ширина плодиков, их масса, длина 
стилодиев, форма, опушенность. Установлены отличия по величине 
плодиков, связанные с географическим местом интродукции ломоно
сов или их генетическим происхождением. Разработана 5-тикодовая 
шкала для оценки величины плодиков видов ломоносов с выделением 
очень мелких, мелких, средних, крупных и очень крупных. Выявлены 
специфические особенности плодиков по форме и опушению у изу
ченных видов.
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Введение

Род С1ета1гз Ь. (ломонос, клематис, лозинка) объединяет около 300 видов, относящих
ся к семейству Капипси1асеае, подсемейству Капипси1оШеае, трибе Апетопеае [1, 2]. Ломоносы 
широко распространены по всему миру, за исключением зон Антарктиды и Арктики. Многие 
виды являются лианами и широко используются в вертикальном озеленении. По некоторым 
данным интродукция С1ета{гз берет свое начало с 16-го века [3].

Плодом, характерным для видов С1ета1гз, является многоорешек -  производное мно- 
голистовки; в плодиках число семязачатков в завязи редуцировалось до одного и утратился 
механизм вскрывания [4]. Многочисленные сухие, односемянные, невскрывающиеся плодики 
собраны в головки и имеют у различных видов короткий или длинный, в разной степени пери
сто-опушенный стилодий [5]. У  некоторых представителей рода С1ета1гз кроме фертильного 
семязачатка закладываются еще 2-5 стерильных [6]. Масса 1000 плодов варьирует от 0.2 до
30.2 г [7].

Некоторые исследователи -  А.Н. Волосенко-Валенис [8], М.А. Бескаравайная, В.В. Уль
янов [9], П.И. Ломонос [7] делят плодики ломоносов по величине на группы, чаще крупно-, 
средне- и мелкоплодные. Так, к первой группе относятся крупноплодные ломоносы -  С. 1апи- 
дтозе Ыпй1., С. ра1епз Могг. е1 Беспе., С. рагиЩога БС., С. иШсеПа Ь. и др. -  с величиной пло
диков от 6x5 до 10x8 (12x10) мм (длинахширина), ко второй группе -  среднеплодные -  
С. сатрат/ога ВгоБ, С. /1атти1а, С. /изса ТиМ. и др. -  с величиной плодиков от 5x3 до 6x5 
мм; к третьей группе -  мелкоплодные ломоносы -  С. Шпдийса (Мах1т .)  КогеВ., С. опеШаНз Ь., 
С. кегасМ/оНа БС., С. икаЫа, С. ЪгеихсаийаШ БС., С. д 1аиса ШИИ., С. Идиз^га/оИа, С. зеггаН/о- 
Иа КеМ., С. иггдШапа Ь. и др. -  с величиной плодов от 3x1.5 до 5x3 мм. М.А. Бескаравайная 
отмечала, что литературные данные по величине плодиков часто отличаются в связи с разли
чиями условий произрастания ломоносов (экологии), места произрастания (ареала), а также 
условиями конкретных лет [10].

Работы, посвященные исследованию морфологии плодиков ломоносов немногочис
ленны, наиболее подробное описание выполнено Н.А. Тонковой по дальневосточным видам 
С. Ътеу{саийа1а и С. зегга^/оНа [11], В.Э. Риекстиня, И.Р. Риекстиньш по 14 видам, интродуци- 
рованным ими в Эстонии [12] и М. Джонсоном по некоторым видам, культивируемым в Шве
ции [13]. В связи с вышеизложенным целью данной работы было изучение морфологических 
особенностей плодов 17 видов ломоносов, интродуцированных в Волгоградском региональном 
ботаническом саду ВРБС.

Материал и методы исследования

Исследования проведены в 2012 г. на кафедре биотехнологии и микробиологии НИУ 
«БелГУ». Объектами исследований являлись плоды 17 видов С1ета1гз из 5 подродов, 6 секций: 
8иЪ&. Сатрапе11а -  С. опепШИз, С. зеггай/оНа (зесВ Мес!аЙ8); 8иЪ§. С1ета1гз -  С. ЪгеигсаийаШ,
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С. кдизкс/Ъка, С. рв1вгав Напй.-Магг., СШгдШапа, С. ука1Ъа (ее#. С1етаЙ 8), С. рашсиШа Т.Р. 
С т е 1 (8ес!. Моуае-2 ее1апй1ае); 8иЪд. Р1атти1а -  С. сктепзгз ОзЪеск, С. /Iатти1а, С. кехаре1а1а 
Ра11., С. тапкзкипса Кирг., С. гес1а Ь. (8ес!. Р1а т т и 1а); 8иЪд. ТиЪи1озае -  С. кегасЫ/оНа; 8иЪд. 
Уютпа -  С. /изса, С. ьютпа Ь. (8ес!. У1огпа), С. Шедп/ока Ь. (вес!. 1п{е§гИоИа), собранные с рас
тений интродукционного участка ломоносов Волгоградского регионального ботанического са
да в октябре 2012 г.

Микроморфологические исследования проведены в ЦКП «Диагностика структуры и 
свойств наноматериалов НИУ «БелГУ» на растровом ионно-электронном микроскопе ^иап!а 
200 эБ. Морфометрические параметры обработаны методами вариационной статистики. 
Названия изученных видов и таксонов других рангов приведены в соответствии с номенклату
рой СКШ Тахопоту Юг Р1ап!8 по классификации СЬ. Сгеу-ШШюп [14].

Результаты и их обсуждение

В связи с тем, что на формирование плодов большую роль оказывают различные средо- 
вые факторы, проведено морфологическое исследование плодиков, сформировавшихся в усло
виях степной зоны юго-востока Восточно-Европейской равнины с умеренно-континентальным 
климатом. Плодики ломоносов, собранные в конце сентября 2012 г., оценивали по форме, ве
личине, массе, опушенности с учетом их генетического происхождения (табл.).

Таблица
Х а р а к т е р и с т и к а  п л о д и к о в  в и д о в  С 1ет аЫ з, 2 0 12  г.

Виды

Под-
ро-

дьТ/с
ек-

ции2

Средняя величина 
орешков, мм

Отно
шение 
длины 
к ши
рине

Масса 
1000 
пло

дов, г

Средняя 
длина сти- 
лодиев, мм

Длина плодиков по 
литературным дан

ным3, мм
длина ширина

С. отпепШКз 1/1 1.31±0.11 0.87±0.05 1-51 0.33 10.б0±0.52 3-5 К
С. зеттак/оКа 1/1 2.01±0.10 1.10±0.04 1.83 0.90 8.30±0.22 2.0 Э; 2.5-3.0 ДВ; 

3 .0 -5 .0  К; 2 .5 -3 .0  Ш
С. Ътеугсаика- 
1а

2/2 о.4б±о.оз 0.36±0.02 1.28 0.10 4.20±0.14 2 .0 -3.5  ДВ; 3 .0 -5 .0  К; 
2 .5-3 .0  Ш

С. КдизНсг/о- 
На

2/2 3 .0 5 ±0.11 1.91±0.0б 1.60 1.15 28.52±0.34 3 .0 -5 .0  К

С. ре1:егае 2/2 3.66±0.08 2.17±0.04 1.69 2.33 15.10±0.94 3 .0 -4 .0  Ш
С.угтдгпгапа 2/2 1.92±0.09 1.1б±0.0б 1.66 0.89 4 .73±0.18 3 .0 -5 .0  К
С. уйа1Ъа 2/2 3.83±0.11 2.25±0.05 1.70 2.55 2 4 .6 5 ±0.53 3.0 Э; 3.0-5.0 К; 

2.0-5.0 Ш
С. рат си1а1а 3 /3 4.б9±0.08 2 .9 9 ±0 .0 7 1.57 3 .89 17.00±0.80 до 2.0 Ш
С. скгпепзгз 3 /4 6.б9±0.08 4 .5 0 ±0 .07 1.49 10.62 17.82±0.28 4.0 Ш
С. /1атт и1а 3 /4 4.72±0.11 3.07±0.06 1.54 5 .20 1б.80±0.48 5.0-6.0 К; 3.0-4.0 Ш
С. кехаре1а 1а 3 /4 5.18±0.92 3 .51±0.11 1.48 5.91 14.5 8 ±0.57 4.0 Э
С. тапкзкигг- 
са

3 /4 4 .5 9 ±0.10 3 .0 7 ±0.13 1.50 5.61 17.40±0.88 -

С. тес1а 3 /4 6.68±0.11 4 .13±0 .05 1.62 11.00 15.57±0.73 5.0 Э; 4.0-6.0 Ш
С. кегас1е/о- 
На

4 3.01±0.07 2.00±0.0б 1.51 1.45 9 .17±0.43 3 .0 -5 .0  К

С. /изса 5/5 3.88±0.21 3 .3 2 ±0 .24 1.17 2.09 21.88±0.91 6.0 Э; 5.0-6.0 К; 5.0 Ш
С. уготпа 5/5 8 .73±0 .34 6 .9 9 ±0 .24 1.25 21.45 20.50±0.34 12.0 Э; 3.0-6.0 Ш
С. т1едтЦЪКа 5 /6 4.88±0.07 3.66±0.10 1.33 3 .88 3 3 .3 8 ±0.72 5.0 Э; 5.0-6.0 Ш

Примечания: 1 подроды: 1 -  Сатрапе11а, 2 -  С1етакз, 3 -  Р 1атт и1а, 4 -  ТиЪи1озае, 5 -  Уютпа; 2 
секции: 1 -  Мес1аЙ8, 2 -  С1етаЙ 8, 3 -  Коуае-2 ее1апЛае, 4 -  Р1а т т и 1а, 5 -  У ю т а ,  6 -  1п1е§п & 11ае; 3 индек
сы: Ш -  в Швеции [13], Э -  в Эстонии [12], К -  в Крыму [8], ДВ -  на Дальнем Востоке [11].

При сравнении экспериментальных данных величины плодиков с литературными вы
явлены отличия у ряда видов, связанные с географическим местом интродукции ломоносов 
или их генетическим происхождением. Так, у всех видов независимо от генетического проис
хождения в Волгограде формировались более мелкие плодики, чем в Крыму (показатели кото
рых можно сравнить с имеющимися литературными -  у видов С. опеШакз, С. зеттак/ока, С. 
кдизкс/Ъка, С. пгтдШапа, С. Ы{а1Ъа, С. кетасМ/ока). У  видов секций Мес1аЙ8, С1етаЙ 8 и 1п!е§п- 
ЮИае (С. зеттак/ока, С. ре1етае, С. Ы{а1Ъа, С. Шедп/ока) плодики имели показатели длины, со
поставимые с плодиками, формирующимися в условиях северо-западной Евразии (Эстония, 
Швеция). У  видов секции Уюгпа (С. /изса, С. уютна) в условиях Прибалтики формировались 
более крупные семена, чем в Волгограде, однако у представителей секций Моуае-2 ее1апй1ае (С.
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рашсиШа) и Р1а т т и 1а (С. сктепзгз, С. Датти1а, С. кехаре1а1а, С. гвс1а) более крупные плоди
ки формировались в Волгограде, а не на северо-западе Евразии. Отмечено формирование 
очень мелких, явно нежизнеспособных семян у северо-восточно-азиатского вида С. Ъгвпгсаиёа- 
1а.

Спелые орешки ломоносов имеют более или менее длинные, опушенные, сохраняющи
еся стилодии в апикальной части. В целом у изученных видов средняя длина орешков варьиро
вала от 1.3 до 8.7 мм, ширина -  от 0.9 до 7.0 мм. Выявлена сильная прямая связь между длиной 
и шириной орешков (г=0.99), величиной орешков и их массой (г=0.93), средняя прямая связь 
между длиной орешков и длиной стилодиев (г=0.37). Длина стилодиев варьировала от 4.7 до 
33.4 мм, масса 1000 шт. плодиков с выполненными семенами -  от 0.3 до 21.4 г.

Специалистами выявлена прямая связь между величиной плодиков и длительностью 
периода покоя, необходимого для прорастания семян [12]. Так как большинство изученных ви
дов ломоносов относятся к группе мелкоплодных по средним параметрам, но варьирующих в 
широких пределах, нами составлена 5-кодовая шкала, в которой плодики более равномерно и 
детально разделены по длине. В данной шкале к очень мелким отнесены плодики длиной до 
1.5 мм (вид С. опеШакз секции Мес1аЙ8), мелким -  с длиной до 3.0 мм (виды С. зеггак/ока и С. 
уггдШапа секции С1етаЙ 8), средним -  с длиной от 3.0 до 6.0 мм (виды С. кдизксг/ока, С. ре- 
1егае, С. укаШа секции С1етаЙ 8, С. рапгсиШа секции Ыоуае-2 ее1апй1ае, С. /ат т и1а, С. кех- 
аре1а1а, С. тапкзкипса секции Р1а т т и 1а, С. кегасЫ/ока подрода ТиЪи1озае, С. /изса секции 
У ю т а , С. Шедп/ока секции 1п{е§гИЪИае), крупным -  плодики с длиной от 6.0 до 7.5 мм (у С. 
скгпепзгз, С. тес1а секции Р1а т т и 1а) и очень крупным -  от 7.5 и более мм в длину (у С. уюгпа 
секции Уюгпа). Из-за явления гетерокарпии, обусловленной большим числом факторов, в раз
ные годы величина плодиков, как и семенная продуктивность, может отличаться, вследствие 
чего возможен переход некоторых видов по средним параметрам плодиков в соседние группы.

Окраска спелых плодиков чаще буроватая с различными оттенками желтого, красного, 
зеленого и черного цвета. Их форма отличается у видов и может быть овальной (эллипсоид
ной) -  у С. опеШакз, С. зеггак/ока; С. ре1етае, С.укдШапа, С. ука1Ъа, С. сктепзк, округлой -  у 
С. ЪгеугсаийаШ, яйцевидной -  у С. кдизксг/ока, С. ратси1аШ, С. тапкзкипса, С. кегасМ/ока, 
обратнояйцевидной -  у С. /1атти1а, С. кехаре1а1а, С. гес1а. Плодики видов С. /изса, С. уюгпа и 
С. Шедп/ока более округлые (см. табл.), варьируют по форме и могут быть овальными, яйце
видными и широкояйцевидными; у видов С. уюгпа и С. Шедп/ока встречаются еще и округ
лые плодики (рис. 1, 2).

Плодики снаружи опушены и окаймлены симметричными по длине крыловидными 
выростами. Более густые и длинные волоски характерны для представителей секций Мес1аЙ8, 
С1етаЙ 8 и 1п{е§п&Нае (см. рис. 2). При микроскопическом сканировании поверхности плоди
ков лучше заметны различия в характере опушения. У  видов секции С1етаЙ 8 трихомы эк- 
зокарпия различаются длиной и густотой в разных частях. У  представителя секции Ыоуае- 
2 ее1ап&ае -  С. рашсиШа -  трихомы короткие, едва заметны без увеличения (рис. 2 ж). У  вида 
С. кегас1е1/ока подрода ТиЪи1озае редкие трихомы без увеличения незаметны (рис. 2 н). Виды 
ломоносов секции Уюгпа отличаются густотой опушения: у плодиков С. /изса опушение вой
лочное (рис. 2 о), у С. уюгпа трихомы более короткие и редкие (рис. 2 р).

Рис. 1. Плодики видов 
ломоносов в порядке уве

личения их длинны:
1 -  С. ЪтеухсаикаШ; 2 -  

С. опеШакз; 3 -  
С. укдтгапа; 4 -  
С. зеггак/ока; 5 -  

С. кегас1ег/ока; 6 -  
С. кдизксг/ока; 7 -  

С. ре1етае; 8 -  С. ука1Ъа;
9 -  С. /изса; 10 -  

С. тапкзкипса; 11 -  
С. рапгсиЫШ; 12 -  
С. /1атти1а; 13 -  

С. Шедп/ока; 14 -  
С. кехареШ1а; 15 -  

С. гес1а; 16 -  С. сктепзк; 
17 -  С. уюгпа
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н о п р
Рис. 2. Строение поверхности плодиков С1ета{гз Ь.: 

а -  С. опеМакз; б -  С. зеггак/оНа; в -  С. ИдизНа/ока; г -  С. ре1егае; д -  С. иггдгпгапа; 
е -  С. икаЪа; ж -  С. рапгсиЫш; з -  С. сктепзгз; и -  С./ат т и1а; к -  С. кехареШ1а; 
л -  С. тапйзкипса; м -  С. гес1а; н -  С. кегасЫ/ока; о -  С./изса; п -  С. Шедп/ока; 

р -  С. июгпа. Увеличение: а -  хю о; б-п  -  Х50; р -  Х34

Заключение

Таким образом, выявлены морфологические особенности плодиков у 17 видов ломоно
сов, сформировавшихся в условиях юго-востока Восточно-Европейской равнины. Наиболее 
мелкие плодики формируются у представителей секции Мес1аЙ8 подрода Сатрапе11а, более 
крупные -  у видов секции Р1а т т и 1а подрода Р1атти1а и секций У ю т а  и 1п{е§п10Иае подрода 
Уюгпа. Установлены отличия по величине плодиков у ряда видов, связанные с географиче
ским местом интродукции ломоносов или их генетическим происхождением. Так, у всех видов 
независимо от генетического происхождения в Волгограде формировались более мелкие пло
дики, чем в Крыму. У  видов секций Мес1аЙ8, С1етаЙ 8 и 1п1е§п&Нае плодики имели показатели 
длины, сопоставимые с плодиками, формирующимися в условиях северо-западной Евразии 
(Эстония, Швеция). У  видов секции Уюгпа в условиях Прибалтики формировались более круп
ные семена, чем в Волгограде, однако у представителей секций Моуае-2 ее1апб1ае и Р1а т т и 1а 
более крупные плодики формировались в Волгограде, а не на северо-западе Евразии.

Установлена сильная прямая связь между длиной и шириной орешков (г=0.99), вели
чиной орешков и их массой (г=0.93), средняя прямая связь между длиной орешков и длиной 
стилодиев (г=0.37).
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Разработана 5-кодовая шкала для оценки величины плодиков видов ломоносов, в кото
рой к очень мелким отнесены плодики длиной до 1.5 мм, мелким -  с длиной от 1.5 до 3.0 мм, 
средним -  с длиной от 3.0 до 6.0 мм, крупным -  плодики с длиной от 6.0 до 7.5 мм и очень 
крупным -  с длиной более 7.5 мм в длину.

Выявлены специфические особенности плодиков изученных видов по форме и опуше
нию, имеющие диагностическое значение при идентификации видов по семенам.
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