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АУЗТЕМ!Т!С ЗТА!МЬЕЗЗ ЗТЕЕЬ

ВОМРАГСЕУА Е., Т!КНОЫОУА М., ВЕБУАКОУ, А.
В е 1 д о г о ё  8 ! а ! е  К а й о п а 1  К е в е а г с Ь  Ш ^ е г в й у ,  и1. Р о Ь е ё у  8 5 ,  К и в в х а

Л Ь 8 !га с !
Т Ь е  е Г Г е с ! о Г  т г т  т г к е ё  т ю г о в й 'и с Ш г е в  о п  ! Ь е  ё е V е 1 о р т е п !  о Г  в ! а й с  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  т  а  

3 0 4 - ! у р е  а ш ! е ш й с  в Ы Ы е в в  в !е е 1  т в  в Ш ё х е ё  ё и п п д  а п п е а й п д  а !  8 0 0  а п ё  1 0 0 0 ° С  Г о г  7 .5  ! о  

1 2 0  т т и ! е в .  Т Ь е  1 ш й а 1  т ю г о в й и с Ш г е в  Ь а V е  Ь е е п  ё е V е 1 о р е ё  Ь у  в т д к - р а в в  с о т р г е в в ю п  ! о  а  

в й а т  о Г  ~ 1 . 2  а п ё  т и 1 й ё й е с й о п а 1  Г о г д т д  ! о  а  !о !а 1  в й ш п  о Г  ~ 4  а !  ! е т р е г а ! и г е в  г а п д т д  Г г о т  

5 0 0  ! о  8 0 0 ° С .  Т Ь е  в а т р 1 е в  в и ^ е с ! е ё  ! о  в т д к - р а в в  с о т р г е в в ю п  а г е  с Ь а г а с !е Й 2 е ё  Ь у  !Ь е  

ё е V е 1 о р т е п !  о Г  в ! а й с  ^ е с о V е ^ у  ё и п п д  а п п е а й п д  а !  8 0 0 ° С  й г е в р е с ! ^  о Г  !Ь е  с о т р г е в в ю п  

! е т р е г а ! и г е .  Т Ь е  в ! а й с  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  г е а ё й у  ё е V е 1 о р 8  т  ! Ь е в е  в а т р 1 е в  и р о п  а п п е а й п д  а !  

1 0 0 0 ° С .  О п  !Ь е  о !Ь е г  Ь а п ё ,  !Ь е  в ! а й с  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  ! а к е в  р 1 а с е  т  !Ь е  в а т р 1 е в  р г о с е в в е ё  Ь у  

т и 1 й ё й е с й о п а 1  Г о г д т д  ё и п п д  в и Ь в е д и е п !  а п п е а й п д  а !  !Ь е  Ь о !Ь  ! е т р е г а ! и г е в ;  а п ё  !Ь е  

^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  к т е й с в  т с г е а в е в  ш ! Ь  ё е с г е а в е  т  !Ь е  ! е т р е г а ! и г е  о Г  р г е с е ё т д  

т и 1 й ё й е с й о п а 1  Г о г д т д .

К еу ^ о гЙ 8
а ш ! е ш й с  в Ы Ы е в в  в !е е 1 , и 1 ! г а Г т е  д г а т в ,  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п , д г а т  д г о ^ Ь .

1п!гойисИ оп
К о т ё а у в ,  ! Ь е  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  о Г  и 1 ! г а Г т е  д г а т е ё  т е ! а Ш с  т а ! е п а 1 в  о Г  р а г й с и 1 а г  1п !е г е в ! .  

Т Ь е  и й г а й п е  д г а т е ё  т е ! а 1 в  а п ё  а1 1 о у в  а г е  с о п в 1 ё е г е ё  а в  р г о т х в т д  в !г и с !и г а 1  т а ! е п а 1 в ,  

Ь е с а и в е  !Ь е  т е с Ь а ш с а 1  р г о р е г й е в  о Г  в !г и с !и г а 1  т е ! а Ш с  т а ! е п а 1 в  с а п  Ь е  е п Ь а п с е ё  Ь у  д г а т  

г е й п е т е п !  (V а1 ^ е V , 2 0 0 2 ;  К 1 т и г а ,  2 0 0 8 ;  2 Ь е ^ е Ь !8 О V , 2 0 1 2 ;  Б о Ь а ! к т ,  2 0 1 2 ) .  Ь а г д е  в й ш п  

ё е Г о г т а й о п в  Ь а V е  Ь е е п  р г о р о в е ё  а в  о п е  о Г  !Ь е  т о в !  е Г Г е с ! ^ е  р г о с е в в т д  т е ! Ь о ё в  Гог 

р г о ё и с й о п  о Г  V а^^ои 8  е п д т е е п п д  в !е е 1 в  а п ё  а1 1 о у в  ш ! Ь  и 1 !г а й п е  д г а т е ё  в !г и с !и г е в  

( Н и т р Ь г е у в ,  1 9 9 9 ;  V а1 ^ е V , 2 0 0 6 ;  Т в и Д , 2 0 1 0 ;  Е в Ш п ,  2 0 1 3 ) .  Т Ь е  в !е е 1 в  а Г !е г  1 а г д е  в й а т  

ё е Г о г т а й о п  Ь а V е  Ь е е п  г е р о й е ё  ! о  е х Ы Ь й  е п Ь а п с е ё  в ! г е п д !Ь  р г о р е г й е в ,  Ь и !  1 о ^  р к в й с й у  

р г о р е г й е в .  0 е п е г а 1 1 у ,  ! Ь е  ё и с ! Ш !у  с а п  Ь е  ^ е с о V е ^ е ё  Ь у  а п  а р р г о р п а ! е  Ь е а !  ! г е а ! т е п ! .  Т Ь е  

Ь е а !  ! г е а ! т е п ! в  о Г  р а г й с и 1 а г  1п ! е г е в !  а г е  ! Ь о в е  ! Ь а !  а 1 1 о ^  к е е р т д  !Ь е  ё е V е 1 о р е ё  

т т г о в й и с Ш г е  а д а т в !  г е т а г к а Ь 1 е  д г а т  с о а г в е п т д ;  а п ё ,  !Ь е г е Г о г е ,  р^О V ^ёе ^ т р ^ О V е ё  

в й е п д Ш - р к в й с й у  с о т Ь т а й о п в .  0 е п е г а 1 1 у ,  !Ь е  р п т а г у  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  ! а к е в  р 1 а с е  ё и п п д  

а п п е а й п д  о Г  с о 1 ё - ! о - т г т  т г к е ё  т е ! а 1 в  а п ё  а1 1 о у в . Н о т V е ^ ,  !Ь е  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  Ь е Ь а V ^ о ^  

о Г  и й г а й п е  д г а т е ё  т е ! а Ш с  т а ! е п а 1 в  р г о с е в в е ё  Ь у  1 а г д е  в й ш п  т г т  ш о г к т д  Ь а в  п о !  Ь е е п  

в Ш ё х е ё  т  в и Й М е п !  ё е ! а й .  Т Ь е  е Г Г е с !в  о Г  с о п ё й ю п в  о Г  р ^ е V ^ о и 8  1 а г д е  в й а т  ё е Г о г т а й о п  а п ё  

!Ь е  с Ь а г а й е п в й с в  о Г  ё е Г о г т а й о п  т т г о в й и с Ш г е в  о п  ! Ь е  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  Ь е Ь а V ^ о ^  ё и п п д  

в и Ь в е д и е п !  а п п е а й п д  а г е  в й й  и п с 1 е а г .

Т Ь е  а 1 т  о Г  !Ь е  р г е в е п !  в ! и ё у  ! о  с 1 а п Г у  !Ь е  е Г Г е с !в  о Г  !Ь е  ё е Г о г т а й о п  ! е т р е г а ! и г е  

а п ё  !о !а 1  в й а т в ,  а п ё  !Ь е  ! е т р е г а ! и г е  а п ё  ё и г а й о п  о Г  в и Ь в е д и е п !  а п п е а й п д  о п  !Ь е  

^ е с ^ у 8 ! а й ^ 2 а й о п  Ь е Ь а V ^ о ^  а п ё  !Ь е  Г т а 1 1 у  ё е V е 1 о р е ё  т ^ с ^ о 8 !^ и с !и ^ е 8  1п  а п  а и 8 !е п ^ !^ с  в Ы Ы е в в  

в !ее 1 .

Е х р е г 1 т е п !а 1  Р го сей и ге
А п  8 3 0 4 Н  а ш ! е ш й с  8 !а^ п 1 е8 8  в !е е 1 , 0 . 1 0 % С - 1 8 . 2 % С г - 7 . 8 5 % К 1 - 2 . 2 4 % С и - 0 . 5 0 % К Ь -

0 . 0 0 8 % В - 0 . 1 2 % К - 0 . 9 5 % М п - 0 . 1 0 % 8 1  а п ё  !Ь е  Ь а 1 а п с е  Р е  (а11 т  ^ е 1 д Ь ! % ) ,  ^ 1!Ь  а п  а V е ^ а д е  

§ г а т  8 ^2 е  о Г  а Ь о и 1  7  ц т  ^ а 8  и 8 е й  а 8  1й е  8 1 а г й п §  т а ! е ^ ^ а 1 .  К е с 1 а п д и 1 а г  8 а т р 1 е 8  ^ е г е
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8 и Ь ] е с !е ё  ! о  8 т д 1 е - р а 8 8  Г о г д т д  ( 8 Р С )  ! о  а  8 ! г а т  о Г  1 .2  а п ё  т и 1 й ё 1 г е с ! ю п а 1  Г о г д т д  ( М Р )  ! о  а  

!о !а 1  8 ! г а т  о Г  4  а !  ! е т р е г а ! и г е 8  о Г  5 0 0 ,  6 0 0 ,  7 0 0  а п ё  8 0 0 ° С .  Т Ь е  т и 1 й ё 1 г е с ! ю п а 1  Г о г д т д  ^ а 8  

с а г п е ё  о и !  ш т д  1 8 о !Ь е г т а 1  т и Ш - р а 8 8  с о т р г е 8 8 ю п  !е 8 !8  ш ! Ь  а  с Ь а п д е  т  !Ь е  с о т р г е 8 8 ю п  

ё п е с й о п  т  9 0 °  т  о г ё е г  о Г  !Ь г е е  о г !Ь о д о п а 1  а х е 8  Г г о т  р а 8 8  ! о  р а 8 8  ( 2 Ь е г е Ь ! 8 о у ,  2 0 1 2 ;  

В е 1 у а к о у ,  2 0 0 1 ;  Т 1 к Ь о п о у а ,  2 0 1 3 ) .  А Г !е г  Г о г д т д  !Ь е 8 е  8 а т р 1 е 8  ^ е г е  а п п е а 1 е ё  ё и п п д  7 .5  ! о  

1 2 0  т т  а !  ! е т р е г а ! и г е 8  о Г  8 0 0  а п ё  1 0 0 0 ° С .  Т Ь е  8 !г и с !и г а 1  т у е 8 й д а ! ю п 8  о Г  !Ь е  а п п е а 1 е ё  

8 а т р 1 е 8  ^ е г е  с а г п е ё  о и !  ш т д  а п  Р Е 1  О и а п ! а  6 0 0 Р  8 с а п п т д  е 1 е с !г о п  т 1 с г о 8 с о р е  е д ш р р е ё  

ш ! Ь  а п  е 1 е с !г о п  Ь а с к  8 с а ! ! е г  ё 1 Г Г г а с !ю п  ( Е В 8 Б )  а п а 1 у г е г  т с о г р о г а й п д  а п  о п е п ! а ! ю п  

1т а д т д  т 1 с г о 8 с о р у  ( О 1 М )  8 у 8 ! е т .  Т Ь е  О 1 М  1т а д е 8  ^ е г е  8 и Ь ] е с !е ё  ! о  с 1 е а п - и р  р г о с е ё и г е 8 ,  

8 е Ш п д  а  т т 1 т а 1  с о п Г 1ё е п с е  т ё е х  о Г  0 .1 .  Т Ь е  д г а т  8 1 г е 8  а п ё  ! Ь е  д г а т  Ь о и п ё а г у  

ё 1 8 ! п Ь и ! ю п 8  ^ е г е  е у а 1 и а ! е ё  Ь у  О 1 М  8 о Й ж а г е  ( Е Б А Х  Т 8 Ь ,  у е г .  6 ) .  Т Ь е  а п п е а Н п д  8 о Г ! е п т д  

^ а 8  8 !и ё 1 е ё  Ь у  т е а п 8  о Г  У т к е т  Ь а г ё п е 8 8  ! е 8 !8  ш ! Ь  а  1 о а ё  о Г  3  К .

Р1д. 1: Турюа! тюго5!гис!иге5 еуо!уеС 1п !Ие 3304Н аи5!епШс 5!ат!е55 з!ее! зиЬ]ес!еС !о ЗРС а!
500, 600, 700 апс1 800°С.

Ке8иИ8 ап й  Б18си88юп
1. БеГогшаНоп М1сго81гис!иге8

Т у р 1 с а 1  т 1 с г о 8 !г и с ! и г е 8  ! Ь а !  ё е у е 1 о р е ё  т  ! Ь е  8 !е е1  8 а т р 1 е 8  8 и Ь ] е с !е ё  ! о  8 Р С  а г е  8 Ь о ^ п  т  

Р 1 д . 1. Т Ь е  ё е Г о г т а й о п  т 1 с г о 8 !г и с ! и г е 8  ш ! Ь  д г а т 8  Г 1 а ! !е п е ё  с г о 8 8 Ш 8 е  ! о  с о т р г е 8 8 ю п  а х 18  

^ е г е  о Ь ! а т е ё  а  а Г !е г  8 Р С  1г г е 8 р е с й у е  о Г  ё е Г о г т а й о п  ! е т р е г а ! и г е .  А п у  е у 1 ё е п с е  о Г  ё у п а т т  

г е с г у 8 !а Ш г а !1 о п  ^ е г е  п о !  о Ь 8 е г у е ё  т  !Ь е  8 Р С  8 а т р 1 е 8 .  К е р г е 8 е п ! а ! 1у е  т 1 с г о д г а р Ь 8  о Г  

т 1 с г о 8 !г и с ! и г е 8  е у о 1 у е ё  Ь у  М Р  ! о  !о !а 1  8 ! г а т 8  о Г  а р р г о х 1 т а ! е 1 у  4  а !  ё Г Г е г е п !  ! е т р е г а ! и г е 8  

а г е  8 Ь о ^ п  т  Р 1 д . 2 .  Т Ь е  ! е п  Г о г д т д  р а 8 8 е 8  г е 8 и 1 !е ё  т  !Ь е  Г о г т а й о п  о Г  и 1 ! г а й п е - д г а т е ё  

т 1 с г о 8 !г и с !и г е 8 .  Т Ь е  т е а п  ё у п а т т  д г а т  81г е  т  ! Ь е  Ы д Ь 1 у  8 ! г а т е ё  8 !е е1  8 а т р 1 е 8  т с г е а 8 е ё  

Г г о т  0 . 2 2  ! о  0 . 6 9  р т  ш ! Ь  т с г е а 8 т д  ! Ь е  М Р  ! е т р е г а ! и г е  Г г о т  5 0 0  ! о  8 0 0 ° С  ( Т 1 к Ь о п о у а ,  

2 0 1 3 ) .
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Р1д. 2: Турю а! т ю гоз^гисШгез еуо^ей т  1Ие 3304Н аиз1епШс 51а1п!е55 з1ее! зиЬ]ес1ей 1о МР а1 500, 
600, 700 апй 800°С

2. Лппеа1ей М1сго8!гис1иге8

Т Ь е  т т г о в й 'и с Ш г е в  е V о 1 V е ё  т  !Ь е  8 3 0 4 Н  а ш ! е ш й с  в ^ т к в в  в !ее 1  в и ^ е с ! е ё  ! о  8 Р С  а !  8 0 0  

а п ё  6 0 0 ° С  а п ё  !Ь е п  а п п е а 1 е ё  а !  8 0 0 ° С  Г о г  1 2 0  т т  а г е  в Ь о ^ п  т  Р 1 д . 3 .  Т Ь е  в а т р 1 е в  

р г о с е в в е ё  Ь у  8 Р С  а !  ! Ь е в е  ! е т р е г а ! и г е в  а г е  д ш ! е  в !а Ь 1 е  а д а т в !  а п у  в ! а й с  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  а п ё  

д г а т  с о а г в е п т д  ё и п п д  !Ь е  в и Ь в е д и е п !  а п п е а й п д  а !  8 0 0 ° С .  I п  !Ь е  в !ее 1  в а т р 1 е в  в и ^ е с ! е ё  ! о  

8 Р С  а !  5 0 0 - 8 0 0 ° С  а п ё  !Ь е п  а п п е а 1 е ё  а !  ! е т р е г а ! и г е  о Г  8 0 0 ° С  о п 1 у  в ! а й с  ^ е с о V е ^ у  с о и 1 ё  Ь е  

о п 1 у  а  т е с Ь а ш в т  о Г  в ! а й с  г е в !о г а !1 о п  ё и п п д  а п п е а й п д .  Т Ь е  ё е Г о г т а й о п  д г а т в  к е р !  ! Ь е й  

в Ь а р е  р а п с а к е ё  т  ! Ь е  ё й е с й о п  о Г  т е ! а 1  Й о ^ .

Р1д. 3: Турю а! т ю гоз^гисШгез еуо!уей т  1Ие 3304Н аиз1епШс 51ат!е55 з1ее! зиЬ]ес1ей 1о 3РС а1 
800°С апй 600°С апй 1Иеп аппеа1ей !ог 30 т т  а1 800°С

Р 1 д и г е  4  в Ь о т  !Ь е  т т г о в ^ с Ш г е в  ! Ь а !  ё е V е 1 о р е ё  т  !Ь е  в !е е 1  в а т р 1 е в  в и Ь ] е с ! е ё  ! о  8 Р С  а !  

8 0 0  а п ё  6 0 0 ° С  а п ё  !Ь е п  а п п е а 1 е ё  а !  1 0 0 0 ° С  ё и п п д  3 0  а п ё  1 2 0  т т .  I п  с о п ! г а в !  ! о  !Ь е  

в а т р 1 е в  а п п е а 1 е ё  а !  8 0 0 ° С ,  !Ь е  в ! а й с  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  ^ а в  г е а ё й у  ё е V е 1 о р е ё  ё и п п д  а п п е а й п д  

а !  1 0 0 0 ° С .  Т Ь е  1 ш й а 1 1 у  ^ а г т  ^ о г к е ё  т т г о в й и с Ш г е в  ^ е г е  с о т р 1 е ! е 1 у  ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 е ё  е V е п  

а Г !е г  в Ь о г !  а п п е а й п д  Г о г  7 .5  т т и ! е в .  А п п е а й п д  Г о г  а  1 о п д е г  й т е  ^ а в  а с с о т р а ш е ё  Ь у  а  

д г а ё и а 1  д г а т  с о а г в е п т д .  Р и г !Ь е г  а п п е а й п д  ё 1 ё  п о !  Ь а V е  а  в х д п Ш с а п !  т й и е п с е  о п  !Ь е  

а п п е а 1 е ё  т т г о в ^ с Ш г е в  Ь е с а и в е  а11 ^ е с ^ у 8 !а 1 1 ^ 2 а !^ о п  р г о с е в в е в  а г е  с о т р 1 е ! е ё  а п ё  !Ь е  

ё е V е 1 о р е ё  в ! г и с !и г е  с о п в х в ^ ё  о Г  а п  е д ш а х е ё  д г а т в  (Р 1 д . 4 ) .
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Р1д. 4: Турюа! тюго51гис1иге5 еуо!уей т  Ые 3304И аиз1епШс 51ат!е55 з1ее! зиЬ]ес1ей 1о ЗРС а1 
800°С апй 600°С апй Ыеп аппеа1ей !ог 30 апй 120 т т  а1 1000°С

Тур1са1 т 1 с г о з !г и с !и г е з  еуо1уей  т  !Ь е  8 3 0 4 Н  а и з !е ш !ю  з ! а т 1 е з з  з!ее1 зи Ь ]е с !е й  !о  М Б Б  а !  

8 0 0  ап й  6 0 0 ° С  ап й  !Ь е п  ап п еа1ей  а !  8 0 0  ап й  1 0 0 0 °С  й и п п д  3 0  ап й  1 2 0  т т  аге  з Ь о ^ п  т  Б1д. 

5 , 6 . Т Ь е  з!ее1 з а т р 1 е з  з и ^ е с !е й  !о  М Б  а !  ге1айуе1у Ы д Ь  !е т р е г а !и г е  оГ  8 0 0 ° С  аге  д ш !е  

з!аЬ 1е а д а т з !  д г а т  с о а г з е п т д  й и п п д  ап п еаН п д  а !  8 0 0 ° С .  Т о  !Ь е  со п !гагу , !Ь е  з а т р 1 е з  

р г о с е з зе й  Ь у  М Б  а !  ге1аНуе1у 1 о ^  !е т р е г а !и г е з  ( 6 0 0 ° С )  ^ е г е  с Ь а г а с !е п г е й  Ь у  з о т е ^ Ь а !  

ассе1 ега !е й  д г а т  д г о ^ !Ь  й и п п д  !Ь е  ап п еаН п д  а !  8 0 0 ° С .  № т е 1 у ,  га !Ь ег  1агде ап п еа1ей  д г а т з  

а р р е а г е й  а з  1з1апйз зи г г о и п й т д  Ь у  т и с Ь  Г т е  д г а т з .  1 п сгеазе  т  !Ь е  ап п еаН п д  Н т е  !о  1 2 0  
т т  1ей !о  Гиг!Ьег д г а т  д г о ^ !Ь .

Р1д. 5: Тур1са! т1сго51гис1иге5 еуо!уей т  Ые 3304Н аизЫпШс 51а1п!е55 з1ее! зиЬ]ес1ей 1о МР а1 
800°С апй 600°С апй Ыеп аппеа1ей !ог 30 апй 120 т т  а1 800°С.
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Р1д. 6: Турюа! тюго5!гис!иге5 еуо!уей т  Не 3304И аизИпШс 5!ат!е55 з!ее! 5иЬ]ес!ей !о МР а! 
800°С апй 600°С апй Иеп аппеа1ей Тог 30 апй 120 т т  а! 1000°С

Т Ь е  с Ь а п д е з  т  ТЬе т т г о зТ г и с Т и г е з  Ь и п п д  а п п е а Ь п д  аТ 1 0 0 0 °С  аге  д и а1Ь аЬ уе1у  ТЬе з а т е  а з  

ТЬозе о Ь зегу еЬ  аТ 8 0 0 °С .  Т Ь е  и1ТгаГт е д га т еЬ  т т гозТгисТигез Ь еуе1о реЬ  Ь у  М Т  аТ ге1аЬуе1у 

1 о ^  Т етр егаТ и ге  оГ  6 0 0 ° С  (И д . 6 )  Ь етоп зТ гаТ е  т Ь о т о д е п е о и з  с о а г зе п т д  аТ еаг1у а п п е а Ь п д  

аТ 1 0 0 0 °С ,  ^ Ь е п  ТЬе т е а п  д га т  з1ге т сге а зе Ь , з 1 т Ь а г  То а п п е а Ь п д  аТ 8 0 0 ° С .  Т Ь е  т с г е а з е  т  

а п п е а Ь п д  Ь т е  То 1 2 0  т т  гези1Тз т  ТЬе Ь е у е 1 о р те п Т  оГ  а 1 т о зТ  и т Г о г т  т т гозТгисТиге.

3. ГгасИопа1 8оЙ епт§

И д и г е з  7  ап Ь  8 ргезепТ ТЬе еГГесТ оГ  ТЬе а п п е а Ь п д  Ь и гаЬ о п  ап Ь  Т етр егаТ и ге  о п  ТЬе ГгасЬопа1 

зоГТет п д  ( X )  оГ  ТЬе 8 3 0 4 И  аизТет Ь с  зТат 1езз зТее1 зиЬ]есТеЬ То ^ а г т  ^ о г к т д  Ь у  8 Р С  ап Ь  

М Т  аТ 5 0 0 - 8 0 0 °С .  Т Ь е  ГгасЬ опа1 зоГТет п д  ^ а з  са1си1аТеЬ а з : X  =  ( Н У МОТ -  Н УАппеа1;пд) / 

( Н У Мор -  Н У 1п;Т;а1), ^ Ь е г е  Н У Мо Т 1 з ТЬе Ь а гЬ п е зз  оГ  ТЬе зТее1 _)изТ аГТег ^ а г т  ^ о г к т д ,  

НУдлпетН^ 1 з ТЬе Ь а гЬ п езз  оГ  ТЬе з а т р 1 е з  аГТег зиЬ зеди епТ  а п п е а Ь п д  аТ ЫГГегепТ Т етр егаТ и гез 
Гог у а п о и з Ь т е ,  Н У ^ а ы  1 з ТЬе Ь а гЬ п езз  оГ  о п д т а1 зТее1 з а т р 1 е з ,  ^ Ы сЬ  Ь а у е  Ь ееп  Ги11у 

ап пеа1еЬ  аТ 1 1 0 0 °С .

Р1д. 7: ЕТТес! оТ аппеаНпд Ь те  а! 800°С оп Не ТгасЬопа! зоЬептд (X) оТ Не 304Н аизНпШс 51а1п!е55 
з!ее! 5иЬ|ес!ей !о 3РС (а) апй МР (Ь) а! 500-800°С
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Т Ь е  Ггас!ю п а1 8 о Г !е п т д  оГ  !Ь е  8 а т р 1 е 8  8иЬ]ес!еН  !о  8 Р С  апН М Т  апН !Ь е п  аппеа1еН  а !  8 0 0 ° С  

18 8 Ь о ^ п  т  И § 8 . 7 а  апН 7Ь , ге8ресН уе1у . Т Ь е  8 а т р 1 е  8иЬ]ес!еН  !о  8 Р С  а !  8 0 0 ° С  Н1Н п о ! 

8ойеп  Нипп д  !Ь е  ап п еаН п д  а !  8 0 0 °С .  А  8НдЬ! 8 о Г !е п т д  ^ а 8  оЬ8егуеН  Гог !Ь е  8 а т р 1 е 8  

8иЬ]ес!еН  !о  8 Р С  а !  1 о ^ е г  !е т р е г а !и г е 8 .  Т Ь е  Ггас!ю п а1 8 о Г !е п т д  дгаНиа11у т с г е а 8 е Н  !о  аЬ о и ! 
0 .2  ш ! Ь  т с г е а 8 е  т  !Ь е  ап п еаН п д  Н т е  !о  1 2 0  т 1 п ;  апН !Ь е  8 а т р 1 е 8  ^ а г т  ^ о г к е Н  а !  1 о ^ е г  

!е т р е г а !и г е 8  аге  с Ь а г а с !епгеН  Ь у  8 о т е ^ Ь а !  Га8!ег 8оГ!еп1пд Нипп д  ап п еаН п д. 1п !Ь е  8 а т р 1 е 8  

8иЬ]ес!еН  !о  М Т  а !  5 0 0 , 6 0 0 , 7 0 0  апН 8 0 0 ° С  апН !Ь е п  аппеа1еН  а !  8 0 0 ° С  а  р госе88  оГ 

с о п Н п и о ш  8!аН с гесгу 8 !а1Н 2а !ю п  ^ а 8  Н еуе1ореН (П д . 7Ь ). Т Ь е  Ь еЬ ау1ог оГ  8 о Г !е п т д  си гуе8  
Гог М Т  81д ш Б сап !1у  Н1ГГегеН Г г о т  !Ь е  8оГ!еп1пд си гуе8  Гог 8 Р С , а1!Ь оидЬ !Ь е  8 о Г !е п т д  си гуе8  

Гог 8 Р С  апН М Т  Нипп д  ап п еаН п д  а !  8 0 0 ° С  аге  81т Н а г .  Т Ь е  Ггас!1опа1 8оГ!еп1пд оГ  !Ь е  

8 а т р 1 е 8  8иЬ]ес!еН  !о  М Т  а !  5 0 0 - 7 0 0 °С  т с г е а 8 е 8  !о  а Ь о и ! 0 .6  Нипп д  ап п еаН п д  Гог а Ь о и ! 1 2 0  
т т ;  апН !Ь е  8 а т р 1 е 8  8иЬ]ес!еН  !о  М Т  а !  1 о ^ е г  !е т р е г а !и г е  е х Ы Ы ! Ы д Ь ег уа1ие8 оГ  8!гис!ига1 
8 о Г !е п т д  аГ!ег 8и Ь 8еди еп ! ап п еаН п д.

П д и г е  8 8 Ь о т  !Ь е  Ггас!ю п а1 8оГ!еп1пд оГ  !Ь е  8 а т р 1 е 8  8иЬ]ес!еН  !о  8 Р С  апН М Т  апН !Ь еп  

аппеа1еН  а !  1 0 0 0 °С .  1п !Ь е  8 а т р 1 е 8  аГ!ег 8 Р С  а !  5 0 0 - 8 0 0 °С  апН !Ь е п  аппеа1еН  а !  1 0 0 0 °С  !Ь е  
р пт а г у  гесгу8!а1Н га!1оп  Н еуе1ореН  (Т1д. 8 а ) . Т Ь е  Ггас!1опа1 8оГ!епт д  гар1Н1у т сгеа8еН  а Ь о у е  
0 .8  аГ !ег 8Ь ог! а п п е аНп д  Нт е .  Т Ь е  а п п е аНп д  Нт е  оГ  7 .5  т 1 п  ^ а 8  еп о и д Ь  Гог с о т р 1 е !ю п  оГ 

!Ь е  р пт а г у  гесгу8 !а1Нга !1оп . А п  т сгеа8 е  оГ  !Ь е  а п п е аНп д  Нт е  Н1Н п о ! 1еаН !о  81дшБс а п ! 

сЬ ап д е8  т  !Ь е  Ггас!1опа1 8оГ!еп1пд, ^ Ы с Ь  !епН8 !о  8 а !и га !е  а !  а Ь о и ! 0 .9  Ы ге8ресП уе оГ  !Ь е  

!е т р е г а !и г е  оГ  ргесеН 1пд 8 Р С . Т Ь е  М Т  8 а т р 1 е 8  аге  а18о сЬ агас!ег1геН  Ь у  !Ь е  8Ьагр 8оГ!еп1пд 

Нипп д  ап п еаН п д  Гог 7 .5  т т  а !  1 0 0 0 °С  (П д . 8Ь). Н о ^ е у е г ,  !Ь е  Ггас!1опа1 8оГ!епт д  оГ  !Ь е  М Т  

8 а т р 1 е 8  8аЫга!еН  а !  Н1ГГегеп! 1еуе18 гапд1пд Г г о т  0 .7  !о  а р р г о х . 1 .0  НерепНт д  о п  !Ь е  

!е т р е г а !и г е  оГ  ргесеН т д  М Т . Т Ы 8 Ь е Ь а у ю г  18 с о п 81НегеН а8 а  ге8и1! оГ  с о п Нпие8 8!аП с 
гесгу8!а1Н га!1оп  ( 8 а к а 1 , 1 9 9 5 ) .

Р1д. 8: ЕНес! о! аппеаНпд Нте а! 1000°С оп Ые ЬасИопа! зоНептд (X) о! Ые 304Н аи51епШс 
51а1п!в55 з1ее! 5иЬ]ес!еЬ !о ЗРС (а) апЬ МР (Ь) а! 500-800°С.

8 и ш ш а г у
Т Ь е  гесо у егу /гесгу 8 !а1Н га!1о п  Ь е Ь а у ю г  оГ  ап  8 3 0 4 Н  8 !а т 1 е 8 8  8!ее1 8иЬ]ес!еН  !о  8 т д 1 е -р а 8 8  

с о т р г е 8 8 ю п  апН ти1!1Н 1гес!1опа1 Гогд1пд а !  !е т р е г а !и г е 8  оГ  5 0 0 - 8 0 0 °С  ^ а 8  8!иН1еН Ниппд 

ап п еаН п д  а !  8 0 0  апН 1 0 0 0 °С .  Т Ь е  8 а т р 1 е 8  8иЬ]ес!еН  !о  8 т д 1 е -р а 8 8  с о т р г е 8 8 ю п  ^ е г е  

с Ь а г а с !епгеН  Ь у  !Ь е  Н е у е 1 о р т е п ! оГ  8!аП с ге с о у е г у  Нипп д  ап п еаН п д  а !  8 0 0 ° С  1гге8р е сП у е  оГ 

!Ь е  с о т р г е 881о п  !е т р е г а !и г е ,  ^ Ь е г е а 8  т с г е а 8 е  т  !Ь е  ап п еаН п д  !е т р е г а !и г е  !о  1 0 0 0 °С  
ге8и1!еН т  гар1Н Н е у е 1 о р т е п ! оГ  р г 1 т а г у  8!аП с гесгу8!а1Н га!1оп . О п  !Ь е  о !Ь е г  ЬапН, 

с о п Н п и о ш  8!аН с гесгу8!а1Н га!1оп  !о о к  р1асе  т  !Ь е  8 а т р 1 е 8  ргосе88еН  Ь у  ти1!1Н 1гес!1опа1
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Г о г д т д  ё и п п д  ви Ь вед и еп ! а п п е а й п д  а !  !Ь е  Ь о !Ь  !е т р е г а !и г е в .  Т Ь е  к т е й с в  оГ  с о п й п и о ш

в !а й с  ^ес^у8! а 11 2̂ а!^оп  аге  Гав!ег т  !Ь е  в а т р 1 е в  в и ^ е с !е ё  !о  т и 1 й ё й е с й о п а 1  Г о г д т д  а !  1 о ^ е г
!е т р е г а !и г е в .

КеГегепсе8

[1 ] В е1 у ак о V  А , 8ака1  Т , М т г а  Н , Т ви 2 а к 1 К .  О г а т  г е Г т е т е п !  т  с о р р е г  и п ё е г  1агде 
вй ш п  ё е Г о г т а й о п .  РЬ^1о8орЬ^са1 М а д а 2 т е  А  2 0 0 1 ;8 1 :2 6 2 9 - 4 3 .

[2 ] ^ о Ь а^ к ^ п  8 У , Т егеп 1 ^  У Т , 8 к ш 1 2 Ы  ^ ,  К у Ь а1 сй е п к о  О V , Р а п к о V а  М N , Р ш 8V^пп
2о1о !а^еV  Е V .  8 !ги с !и ге  а п ё  Г ай д и е р го р е гй е в  оГ  0 8 К Ь 1 8 Ш 0 Т  в!ее1 аГ !ег едиа1- 

сЬаппе1 апди 1аг р г е в в т д  а п ё  Ь еай п д . К и ввхап  М е!а11и гду  (М е!а11у ) 2 0 1 2 ;2 0 1 2 :9 5 4 - 6 2 .

[3 ] Е в Ш п  У , V ^п од^аёоV  А . Е х ! г е т е  д г а т  г е Г т е т е п !  Ь у  8еVе^е р1авй с ё е Г о г т а й о п :  а  

^ е а 1 !Ь  оГ  с Ь а 1 1 е п д тд  в а е п с е .  А с ! а  М а !е г  2 0 1 3 ;6 1 :7 8 2 - 8 1 7 .

[4 ] Н и т р Ь г е у в  Р1, Ргапдпе11 Р В ,  В о ^ е п  Ж ,  О Ь о й ш а  А , Н а г п в  С . ^еV е1 о р ^ п д  в!аЬ1е й п е -  

д г а т е ё  т т г о в й и с Ш г е в  Ь у  1агде в й а т  ё е Г о г т а й о п .  РЫ1 Т гап в  К  8 о с  Ь о п ё  А  
1 9 9 9 ;3 5 7 :1 6 6 3 - 8 1 .

[5 ] К 1 т и г а  У , Ш ои е Т , У т  Р , Т ви 2 а к 1 К .  ^ е г в е  ! е т р е г а !и г е  ё е р е п ё е п с е  оГ  !о и д Ь п евв  т  
ап  и 1 !г а Г т е  д г а т - в й и с Ш г е  в!ее1. 8 с1 еп се  2 0 0 8 ;3 2 0 :1 0 5 7 - 6 0 .

[6 ] 8ака1  Т ., Б у п а т т  ^ес^у8! а 1 1 2̂ а!^оп  т т г о в й и с Ш г е в  и п ё е г  Ь о ! ш о г к т д  с о п ё й ю п в , I . 
М а !е г . Р го севв . Т есЬ по1. 53 1 9 9 5 ;3 4 9 - 3 6 1 .

[7 ] Т ^кЬ оп оV а М , В е1 у ак о V  А , К а ^ Ь у 8ЬеV К . 8 ! г а т - т ё и с е ё  д г а т  еVо1и!^оп т  ап  
а ш !е ш й с  в Ы Ы е в в  в!ее1 и п ё е г  ^ а г т  т и 1 й р 1 е  Г о г д т д . М а !е г  8 С  Е п д  А  2 0 1 3 ;  5 6 4 ; 4 1 3 ­

2 2 .

[8 ] Т ви )! N . го и !ев  Гог Г а Ь п са й п д  и й г а й п е - д г а т е ё  т т г о в й и с Ш г е в  т  Ьи1ку в!ее1в 
ш !Ь о и !  Vе^у-Ь^дЬ в й а т в .  А ё V  Е п д  М а !е г  2 0 1 0 ;1 2 :7 0 1 - 7 .

[9 ] Vа1^еV К 2 .  М а !е п а 1 в  в а е п с е :  № п о т а ! е п а 1  а ё V а п !а д е . № !и г е  2 0 0 2 ;4 1 9 :8 8 7 - 9 .

[1 0 ]  Vа1^еV К 2 ,  Е в Ш п  У , Н о п !а  2 ,  Ь а п д ё о п  Т О , 2 е Ь е !Ь а и е г  М 1 , 2 Ь и  У Т . Р г о ё и с т д  Ьи1к 

и й г а й п е - д г а т е ё  т а !е п а 1 в  Ь у  8еVе^е р 1авй с ё е Г о г т а й о п .  Г О М  2 0 0 6 ;5 8 :3 3 - 9 .

[1 1 ]  2Ье^еЬ!8О V  8 , К и ё ^ у а V !8еV Е , К о в ^ и с Ь е п к о  8 , М а1у8Ь еV а 8 , 8а1^8ЬсЬеV О . 8 !геп д !Ь  
а п ё  ё и с й й !у -г е 1 а !е ё  р го р е гй е в  оГ  и 1 !г а Г т е  д г а т е ё  !^ о - р Ь а в е  й ! а п ш т  а11оу р г о ё и с е ё  
Ь у  ^ а г т  ти 1 й ах 1 а1  Г о г д т д . М а !е г  8 С  Е п д  А  2 0 1 2 ;5 3 6 :1 9 0 - 6 .

310


