
НАУЧНЫЕ ВЕДОМОСТИ /У |Серия Естественные науки. 2011. № 21 (116). Выпуск 17 175

УДК 533.042.662.502

К ПРОБЛЕМЕ ПОВЫШЕНИЯ ЭФ Ф ЕКТИВНОСТИ 
РАЗВЕДКИ И ДОБЫЧИ БЛАГОРОДНЫХ МИНЕРАЛОВ 

(ЗОЛОТА, СЕРЕБРА, ПЛАТИНОИДОВ, АЛМАЗОВ И ДРУГИХ)

М.Н. Климентов 
А.Н. Петин
Белгородский государственный
национальный исследовательский
университет

Россия, 308015,
г. Белгород, ул. Победы, 85

E-mail: Petin@bsu.edu.ru

В статье рассматривается проблема повышения эффективности 
разведки, опробования и разработки благородных металлов на рос­
сыпных месторождениях полезных ископаемых. Предлагается шире 
применять способы и устройства для скважинной гидродобычи по­
лезных ископаемых, основанных на принципах гидромониторных 
методах размыва рыхлых отложениях и подъёма их на поверхность.
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Проблемы добычи благородных минералов
П р о б л е м а м  р а з в е д к и  и  д о б ы ч и  б л а г о р о д н ы х  м и н е р а л о в  в о  в с е х  с т р а н а х  у д е л я е т ­

с я  б о л ь ш о е  в н и м а н и е .  С а м о р о д н о е  з о л о т о  и  с е р е б р о  и з в е с т н ы  ч е л о в е ч е с т в у  н е с к о л ь к о  

т ы с я ч е л е т и й ,  о  ч ё м  с в и д е т е л ь с т в у ю т  м н о г о ч и с л е н н ы е  н а х о д к и  д р а г о ц е н н ы х  д р е в н и х  

и з д е л и й .  З о л о т о  и  п л а т и н а  о т н о с я т с я  к  о с о б о  ц е н н ы м  б л а г о р о д н ы м  м е т а л л а м ,  к о т о р ы е  

о б л а д а ю т  о т л и ч н ы м и  с в о й с т в а м и  и  ш и р о к о  п р и м е н я ю т с я  к а к  в а л ю т н ы й  м е т а л л ,  а  

т а к ж е  в  з у б о в р а ч е б н о м  д е л е ,  х и м и ч е с к о й ,  э л е к т р о т е х н и ч е с к о й ,  п р и б о р о с т р о и т е л ь ­

н о й  и  ю в е л и р н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и :  а в и а ц и и ,  к о с м о н а в т и к е  и  в  в о е н н о м  д е л е .

З о л о т о  и  п л а т и н а  п р е в о с х о д я т  в с е  м е т а л л ы  п о  к о в к о с т и ,  т я г у ч е с т и  и  у с т о й ч и в о ­

с т и ,  т а к  к а к  п р а к т и ч е с к и  н е  с о е д и н я ю т с я  с  к и с л о р о д о м ,  в о д о р о д о м ,  а з о т о м  и  у г л е р о ­

д о м .  З о л о т о  ( A u )  м о ж е т  б ы т ь  п р о к а т а н о  в  л и с т  т о л щ и н о й  д о  1 х ю -5 м м ,  а  п л а т и н а  в  

о ч е н ь  т о н к у ю  п р о в о л о к у  -  д о  0 , 0 0 1  м м .  З о л о т о  и  п л а т и н а  р а с т в о р я ю т с я  т о л ь к о  в  ц а р ­

с к о й  в о д к е ,  с о л я н о й  к и с л о т е  и  щ е л о ч н ы х  ц и а н и д а х  [ 1 ] .

В  п р и р о д е  A u  и  P t  в с т р е ч а ю т с я  в  с а м о р о д н о м  в и д е  н а  м е с т о р о ж д е н и я х  р а з н о г о  

г е н е т и ч е с к о г о  т и п а :  г и д р о т е р м а л ь н ы х ,  м а г н е т и ч е с к и х  в  р о с с ы п я х  и  д р .

О с о б о  в а ж н о е  п р о м ы ш л е н н о е  з н а ч е н и е  и м е ю т  а л л ю в и а л ь н ы е ,  д е л ю в и а л ь н ы е ,  

э л ю в и а л ь н ы е  и  ш е л ь ф о в ы е  р о с с ы п и .  С а м о р о д н о е  з о л о т о  ч а с т о  п о  в е с у  с о д е р ж и т  п р и ­

м е с и  с е р е б р а  д о  1 6 % ,  м е д и  д о  2 0 % ,  п а л л а д и я  д о  1 1 % ,  в и с м у т а  д о  9 0 . 4 %  и  с о о т в е т с т в е н ­

н о  и м е ю т  н а з в а н и я  -  э л е к т р у м ,  к у п р о а у р и т ,  к о р и у е н и т  и  в и с м у т о а у р и т .

В  с а м о р о д н о й  п л а т и н е  о б ы ч н о  и м е ю т с я  п р и м е с и  ж е л е з а  ( д о  2 0 % ) ,  и р и д и я  ( д о  

3 7 % ) ,  п а л л а д и я  и  р а д и я  ( д о  5 % ) ,  р у т е н и я  и  м е д и  ( д о  1 5 % ) .

В е л и к о  з н а ч е н и е  а л л ю в и а л ь н ы х  р о с с ы п е й ,  с р е д и  к о т о р ы х  в ы д е л я ю т с я  к о с о в ы е ,  

р у с л о в ы е ,  д о л и н н ы е ,  т е р р а с о в ы е  ш е л ь ф о в ы е ,  а  т а к  ж е  д р е в н и е  ( п о г р е б а л ь н ы е ) ,  к о т о ­

р ы е  н е р е д к о  з а м е ч а ю т  в  о ч е н ь  с л о ж н ы х  г и д р о л о г и ч е с к и х ,  г о р н ы х  и  м о р ф о л о г и ч е с к и х  

у с л о в и я х .

П р и  р а з в е д к е  и  д о б ы ч е  б л а г о р о д н ы х  м е т а л л о в  п р и м е н я ю т с я  ш л и ф о в к а  и  м е ­

т а л л о м е т р и ч е с к а я  с ъ ё м к а ,  г е о ф и з и ч е с к и е  с п о с о б ы ,  а  т а к ж е  к о м п л е к с н ы е  г о р н о ­

б у р о в ы е  м е т о д ы  ( д у д к и ,  ш у р ф ы ,  к а р ь е р ы  и  с к в а ж и н ы  р а з л и ч н о г о  н а з н а ч е н и я ) .  З о л о т о  

и  п л а т и н о и д ы  в  р о с с ы п н ы х  м е с т о р о ж д е н и я х  о б ы ч н о  п р е д с т а в л е н ы  м е л к и м и  ф р а к ­

ц и я м и  -  о т  м и к р о н о в  д о  н е б о л ь ш и х  с а м о р о д к о в  в  н е с к о л ь к о  с а н т и м е т р о в  с  м а с с о й  в  

д е с я т к и  г р а м м .

С е р е б р о  ( A g )  -  д р а г о ц е н н ы й  м е т а л л  т в е р ж е  з о л о т а ,  н о  о ч е н ь  п л а с т и ч н ы й ,  т я г у ­

ч и й ,  « м и р о в о й  р е к о р д с м е н »  п о  э л е к т р о п р о в о д н о с т и .  С а м о р о д н о е  с е р е б р о  в  п р и р о д е  

в с т р е ч а е т с я  з н а ч и т е л ь н о  р е ж е ,  ч е м  з о л о т о ,  т а к  к а к  л е г к о  о б р а з у е т  х и м и ч е с к и е  с о е д и ­

н е н и я  с  д р у г и м и  э л е м е н т а м и .  И з в е с т н о  б о л е е  5 0  п р и р о д н ы х  м и н е р а л о в  с е р е б р а  в  т о м
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ч и с л е  э л е к т р у м  ( A u + A g ) ,  к ю с т е л и т  ( A g + A u ) ,  а р г е н т и т  ( с е р е б р о + с е р а ) ,  к р у с ы л и т  ( с е р е б -  

р о + м ы ш ь я к + с е р а )  и  т . д .  С е р е б р о  о б р а з у е т  к о м п л е к с н ы е  м е с т о р о ж д е н и я ,  г д е  о н о  с о ­

с т а в л я е т  б о л е е  5 0 %  в с е х  п о л е з н ы х  к о м п о н е н т о в  и л и  в х о д и т  в  с о с т а в  р у д  ц в е т н ы х ,  л е ­

г и р у ю щ и х  и  б л а г о р о д н ы х  м е т а л л о в .

С о б с т в е н н о  с е р е б р я н ы е  м е с т о р о ж д е н и я  и г р а ю т  в а ж н у ю  р о л ь  в  м и р о в о й  д о б ы ч е  

д р а г м е т а л л о в .  В с т р е ч а ю т с я  и н о г д а  о г р о м н ы е  с а м о р о д к и  с е р е б р а .  Т а к  н а  р у д н и к е  

« С в я т о й  Г е о р г и й »  ( о к о л о  г .  Ф р а й б е р г )  б ы л  н а й д е н  с а м о р о д о к  в е с о м  2 0  т .  В  з д а н и и  

п а р л а м е н т а  К а н а д ы  п р е д с т а в л е н  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  о б р а з е ц  в е с о м  6 1 2  к г .  Д р у г о й  о б ­

р а з е ц  б ы л  т а к ж е  н а й д е н  в  К а н а д е  и  н а з в а н  « С е р е б р я н ы й  т р о т у а р » ,  т а к  к а к  и м е л  д л и н у  

3 0  м  и  с о д е р ж а л  2 0  т  с е р е б р а .

К  б л а г о р о д н ы м  м е т а л л а м  о т н о с я т с я  е щ ё  5  б о л е е  р е д к и х  м е т а л л о в - п л а т и н о е д о в :  

п а л л а д и й  ( P d ) ,  р у т е н и й  ( R u ) ,  р о д и й  ( R h ) ,  и р и д и й  ( I r) ,  о с м и й  ( O s ) .  В с е  о н и  х и м и ч е с к и  

с т о й к и е ,  п л а с т и ч н ы е ,  к о р р о з и е у с т о й ч и в ы е  и  р е д к о  о б р а з у ю т  д р у г и е  с о е д и н е н и я .  П л а ­

т и н о и д ы  к р о м е  т о г о  о т л и ч а ю т с я  т у г о п л а в к о с т ь ю ,  и м е ю т  с в е р х н и з к у ю  э л е к т р о п р о в о д ­

н о с т ь  и  т е п л о п р о в о д н о с т ь .  Д а н н ы е  с в о й с т в а  о п р е д е л я ю т  ш и р о к и е  о б л а с т и  и х  п р и м е ­

н е н и я  в  п р о м ы ш л е н н о с т и .

К  б л а г о р о д н ы м  м е т а л л а м  о т н о с я т  т а к ж е  « т е х н е ц и й » ,  к о т о р ы й  о ч е н ь  р е д к о  

в с т р е ч а е т с я  в  п р и р о д е .  О н  с и л ь н о  р а д и о а к т и в е н .

А л м а з ы  т о ж е  в х о д я т  в  р а з р я д  д р а г о ц е н н ы х  ю в е л и р н ы х  и  т е х н и ч е с к и х  м и н е р а ­

л о в  н а и в ы с ш е й  т в е р д о с т и  ( 1 0 ) .  О г р а н е н н ы е  к р и с т а л л ы  а л м а з о в  о т л и ч н о г о  к а ч е с т в а  

п р е о б р а з у ю т с я  в  б л а г о р о д н ы е  б р и л л и а н т ы  и  в ы с о к о  ц е н я т с я .  С р е д и  т е х н и ч е с к и х  а л ­

м а з о в  в ы д е л я ю т  п о  к а ч е с т в у  и  ц в е т у  ч е т ы р е  р а з н о в и д н о с т и :

1 )  б о р т  -  т ё м н о о к р а ш е н н ы е  и  н е д о с т а т о ч н о  п р о з р а ч н ы е  к р и с т а л л ы ;

2 )  б а л л а с  -  с в е т л о о к р а ш е н н ы е  м е л к о з е р н и с т ы е  к р и с т а л л ы ;

3 )  к а р б о н а д о  -  т о н к о з е р н и с т ы е  т е м н о - с е р ы е  ;

4 )  к о н г о  -  а л м а з н а я  м е л о ч ь ,  н и з к о с о р т н ы е  р а з н о в и д н о с т и ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ­

ю т с я  в  к а ч е с т в е  а б р а з и в н ы х  и з д е л и й .

Т е х н и ч е с к и е  а л м а з ы  ш и р о к о  п р и м е н я ю т с я  в  м е т а л л о о б р а б а т ы в а ю щ и х  и з д е л и ­

я х  ( р е з ц ы ,  с в ё р л а ,  д л я  и з г о т о в л е н и я  п о р о д о р а з р у ш а ю щ и х  б у р о в ы х  н а к о н е ч н и к о в ,  к о ­

р о н о к ,  д о л о т ,  к а л и б р а т о р о в  и  т . д . )

К о р е н н ы е  м е с т о р о ж д е н и я  в с т р е ч а ю т с я  в  к и м б е р л и т о в ы х  « т р у б к а х  в з р ы в а » ,  а  

р о с с ы п и  а л м а з о в  н а к а п л и в а ю т с я  в  р ы х л ы х  о т л о ж е н и я х .  А л м а з ы  о ч е н ь  у с т о й ч и в ы  п о  

о т н о ш е н и ю  ф и з и к о - х и м и ч е с к и м  а г е н т а м  в ы в е т р и в а н и я .

Д о б ы ч а  б л а г о р о д н ы х  м е т а л л о в  в  Р о с с и и  н а ч а л а с ь  в  X V I I  в е к е  в  З а б а й к а л ь е  с  

р а з р а б о т к и  с е р е б р я н ы х  р у д .

В  1 8 2 4  г .  н а  в о с т о ч н о м  с к л о н е  У р а л ь с к и х  г о р  б ы л и  о б н а р у ж е н ы  б о г а т ы е  р о с с ы ­

п и  п л а т и н ы  с  з о л о т о м .  П о з д н е е  б ы л а  о т к р ы т а  И с о в с к а я  с и с т е м а  з о л о т о п л а т и н о в ы х  

р о с с ы п е й ,  п о л у ч и в ш и х  м и р о в у ю  и з в е с т н о с т ь .  П о д з е м н у ю  и  к о м б и н и р о в а н н у ю  р а з р а ­

б о т к и  р о с с ы п н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  ( М П И )  ч а с т о  п р и м е н я ю т  н а  

г л у б о к и х  з а х о р о н е н н ы х  р о с с ы п я х  в  д о л и н а х  р е к  ( Л е н а ,  Е н и с е й ,  К о л ы м а )  и  т . д .

В  Р о с с и и  д р а г о ц е н н ы е  м и н е р а л ы  д о б ы в а ю т ,  в  о с н о в н о м ,  и з  р о с с ы п н ы х  м е с т о ­

р о ж д е н и й ,  а  з а  р у б е ж о м  и з  р у д н ы х .  П о  э ф ф е к т и в н о с т и  д о б ы ч и  б л а г о р о д н ы х  м е т а л л о в  

и з  р о с с ы п е й  л у ч ш и м  с ч и т а е т с я  д р а ж н ы й  с п о с о б ,  а  м е н е е  э к о н о м и ч н ы м и  п р и з н а н ы  

г и д р а в л и ч е с к и й  и  с к р е й п е р н о - б у л ь д о з е р н ы й  м е т о д ы .  П р и  э т о м  п о д з е м н а я  р а з р а б о т к а  

р о с с ы п е й  п о ч т и  в  1 . 5  р а з а  д о р о ж е  д р а ж н о г о  с п о с о б а .  П л а т и н у  и  п л а т и н о и д ы  и з  е ё  

г р у п п ы  ч а с т о  в ы п л а в л я ю т  в м е с т е  с  м е д ь ю  и  н и к е л е м  и з  п о л и м е т а л л и ч е с к и х  р у д .

Д о л я  б л а г о р о д н ы х  м е т а л л о в  в  о б щ е м  о б ъ ё м е  г о р н о д о б ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н ­

н о с т и  в с е г о  м и р а  н е з н а ч и т е л ь н а  ( 0 . 0 0 0 0 5 % ) ,  н о  б л а г о д а р я  и х  в ы с о к о й  ц е н н о с т и  с т о и ­

м о с т ь  д о б ы ч и  в  1 0 0 0 0 0  р а з  в ы ш е  з а  е д и н и ц у  м а с с ы  л ю б о г о  д р у г о г о  м и н е р а л а  ( к р о м е  

а л м а з а ) .

Д л я  п о л у ч е н и я  з о л о т а  и с п о л ь з у ю т  е г о  с п о с о б н о с т ь  р е а г и р о в а т ь  л и ш ь  с  н е м н о ­

г и м и  в е щ е с т в а м и  -  р т у т ь ,  ц и а н и д ы .  Н а  э т о й  б а з е  и с п о л ь з у ю т  м е т о д ы  а м а л ь г а м а ц и и  и  

ц и а н и р о в а н и я ,  к о г д а  р у д а  д р о б и л а с ь ,  с м е ш и в а л а с ь  с  р т у т ь ю  и  с и н и л ь н о й  к и с л о т о й  

и л и  п р о п у с к а л а с ь  ч е р е з  о б о г а т и т е л ь н ы е  ш л ю з ы ,  п о к р ы т ы е  м е д н ы м и  л и с т а м и  и  т о н ­

к и м  с л о е м  р т у т и .  Д л я  и з в л е ч е н и я  д р а г о ц е н н ы х  м е т а л л о в  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  и с п о л ь ­
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з у ю т  с л о ж н ы е  м н о г о э т а п н ы е  т е х н о л о г и и  с  ц е л ь ю  и з в л е ч е н и я  р а з л и ч н ы х  п р и м е с е й  н а  

с п е ц и а л ь н ы х  а ф ф и н а ж н ы х  з а в о д а х .

П р о б л е м ы  п о в ы ш е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  р а з в е д к и ,  о п р о б о в а н и я  и  д о б ы ч и  б л а г о ­

р о д н ы х  м и н е р а л о в  р е ш а л и с ь  р а з л и ч н ы м и  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и м и  и  п р о м ы ш ­

л е н н ы м и  о р г а н и з а ц и я м и .

В  Р о с с и и  м о ж н о  в ы д е л и т ь  Ц Н И Г Р И ,  М Г  Г Р У ,  Т о м с к и й  П Т У ,  С е в е р о - в о с т о ч н о е  

г е о л о г и ч е с к о е  у п р а в л е н и е  и  д р у г и е  п р е д п р и я т и я .

П р и  п о и с к а х  и  р а з в е д к е  р о с с ы п н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  б л а г о р о д н ы х  м и н е р а л о в  

ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т с я  т а к ж е  г е о ф и з и ч е с к и е ,  ш л и х о в ы е  и  г о р н о - б у р о в ы е  м е т о д ы .

П р и  в с к р ы т и и  и  о к о н т у р и в а н и и  М П И ,  а  т а к ж е  п р и  о п р о б о в а н и и  и  д о б ы ч е  п р о ­

в о д я т с я  о б ы ч н о  ш у р ф ы ,  ш а х т н ы е  к о л о д ц ы ,  р а з р е з ы  и  к а р ь е р ы ,  а  т а к ж е  р а з н ы е  в и д ы  

б у р о в ы х  р а б о т :  у д а р н о - к а н а т н ы е ;  в р а щ а т е л ь н ы е ,  к о л о н к о в ы е ;  г и д р о п н е в м о у д а р н ы е ;  

в и б р а ц и о н н ы е ,  с  г и д р о т р а н с п о р т о м  к е р н а  и  т . д .

П р и  э т о м  с к в а ж и н ы  б у р я т с я  о б ы ч н о  б о л ь ш о г о  д и а м е т р а  ( > 3 0 0  м м )  с  и с п о л ь з о ­

в а н и е м  к е р н о о т б о р н ы х  с н а р я д о в ,  к о в ш о в ы х  и  г р е й ф е р н ы х  б у р о в .  А  п р и  о п р о б о в а н и и  

р о с с ы п е й  и с п о л ь з у ю т с я  к о в ш е п е р е д в и ж н ы е  у с т а н о в к и  т и п а  П Р О Б А - 2  М  с  п и т а т е л е м ,  

в и б р о г р о х о т о м  и  ц е н т р о б е ж н ы м  с е п а р а т о р о м ,  н а  к о т о р ы х  м е х а н и з и р о в а н ы  о п е р а ц и и  

д е з и н т е г р а ц и и  и  о б о г а щ е н и я .  П р и м е н я ю т с я  т а к ж е  м а л о г а б а р и т н ы е  у с т а н о в к и  д л я  о т ­

б о р а  п р о б  т и п а  У О П - 2 .

Современные технологии разработки россыпных месторождений

К  ч и с л у  п р и н ц и п и а л ь н о  н о в ы х  в ы с о к о т е х н о л о г и ч н ы х  р а з р а б о т о к  м о ж н о  о т н е ­

с т и  с п о с о б ы  и  у с т р о й с т в а  д л я  с к в а ж и н н о й  г и д р о д о б ы ч и  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х ,  о с н о ­

в а н н ы х  н а  п р и н ц и п а х  г и д р о м о н и т о р н ы х  м е т о д о в  р а з м ы в а  р ы х л ы х  о т л о ж е н и й  и  п о д ъ ­

ё м а  и х  н а  п о в е р х н о с т ь  [ 2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 ] .

В е с ь м а  п е р с п е к т и в н ы м и  я в л я е т с я  т а к ж е  н о в ы е  р о т о р н о - т у р б и н н ы е  с п о с о б ы  

р а з р а б о т к и ,  в  к о т о р ы х  п р е д у с м о т р е н ы  а к т и в н ы е  м е т о д ы  р а з р у ш е н и я  р ы х л ы х  о т л о ж е ­

н и й  с  п р и м е н е н и е м  р е а к т и в н о - т у р б и н н ы х  б у р о в  с о  с п е ц р а с ш и р и т е л я м и  и  и з в л е ч е н и е  

ш т ы к о - в и н т о в о й  к о л о н н о й  в  в а к у у м н о й  с р е д е .  Т а к и е  с п о с о б ы  м о г у т  б ы т ь  у с п е ш н о  

п р и м е н е н ы  д л я  с к в а ж и н н о й  г и д р о д о б ы ч и  р а з л и ч н ы х  м и н е р а л о в ,  в  т о м  ч и с л е  н а  

ш е л ь ф а х  м о р е й  и  о к е а н о в .

П р и  р а з в е д к е  и  о с в о е н и и  р о с с ы п н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  н а  ш е л ь ф а х  м о р е й  и  о к е а ­

н о в  у с л о в и я  б у р е н и я  с к в а ж и н  р е з к о  о с л о ж н я ю т с я  и з - з а  н а л и ч и я  н а д  у с т ь е м  в о д н о г о  

с л о я ,  п о д в е р ж е н н о г о  е с т е с т в е н н о м у  в о л н е н и ю .  Е с т е с т в е н н ы е  ф а к т о р ы  о п р е д е л я ю т  

п р о б л е м ы  о р г а н и з а ц и и  р а б о т ,  к о н с т р у к т и в н ы е  в а р и а н т ы  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в ,  г е о л о ­

г и ч е с к у ю  и н ф о р м а т и в н о с т ь ,  с т о и м о с т ь  и  э ф ф е к т и в н о с т ь  в с е г о  к о м п л е к с а  р а б о т .  П р и  

б у р е н и и  с к в а ж и н  г л у б и н о й  д о  5 0  м  н а  р о с с ы п я х  с  г л у б и н о й  м о р я  5 0  м  и с п о л ь з у ю т с я  

п л а в у ч и е  б у р о в ы е  у с т а н о в к и  ( П Б У )  и  а м ф и б и й н ы е  с у д а  ( А Б У )  г р у з о п о д ъ ё м н о с т ь ю  д о  

3 0  т .  [ 7 ,  8 ] .  П р и м е н я ю т с я  о р и г и н а л ь н ы е  б у р о в ы е  с п о с о б ы  и  м е х а н и з м ы ,  и м е ю щ и е  

р а з л и ч н у ю  с в я з ь  с  П Б У ,  А Б У  и  д р у г и м и  п л а в с р е д с т в а м и .

Н а  к а ф е д р е  и н ж е н е р н о й  г е о л о г и и  и  г и д р о г е о л о г и и  Б е л г о р о д с к о г о  г о с у д а р с т ­

в е н н о г о  н а у ч н о г о  и с с л е д в а т е л ь с к о г о  у н и в е р с и т е т а  р а з р а б о т а н ы  п р и н ц и п и а л ь н о  н о ­

в ы е  и  п е р с п е к т и в н ы е  т е х н о л о г и ч е с к и е  р е ш е н и я ,  н а п р а в л е н н ы е  н а  д а л ь н е й ш е е  п о в ы ­

ш е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и  р а з в е д к и  и  д о б ы ч и  р о с с ы п н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  ( з а щ и щ ё н н ы х  

р я д о м  п а т е н т о в  н а  и з о б р е т е н и я  и  п о л е з н ы е  м о д е л и ) .

И н т е р е с н ы е  н а у ч н ы е  и  о п ы т н о - п р о м ы ш л е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  п о с л е д н и е  г о д ы  

б ы л и  п о л у ч е н ы  п р и  с о о р у ж е н и и  г и д р о д о б ы ч н ы х  с к в а ж и н  в  Б е л г о р о д с к о й  о б л а с т и  н а  

к р у п н е й ш и х  в  м и р е  ж е л е з о р у д н ы х  м е с т о р о ж д е н и я х  К М А ,  н а  к о т о р ы х  с о с р е д о т о ч е н о  

п о р я д к а  8 2 , 2 %  о т  п р о г н о з н ы х  р е с у р с о в  ж е л е з а  Р о с с и и .  Р а н е е  в  1 9 8 8 - 1 9 9 3  г о д а х  з д е с ь  

б ы л и  р а з в е д а н ы  П Х О  « Ц Е Н Т Р Г Е О Л О Г И Я »  б о г а т ы е  р ы х л ы е  м а р т и т о в ы е  р у д ы ,  к о т о ­

р ы е  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  о с т а т о ч н ы е  и  п е р е о т л о ж е н н ы е  п р о д у к т ы  д р е в н е г о  л а т е р и т -  

н о г о  в ы в е т р и в а н и я .  С о д е р ж а н и е  F e  в  б о г а т ы х  м а р т и т о в ы х  р у д а х  с о с т а в л я е т  д о  6 9 %  и  

о б щ и е  з а п а с ы  л е г к о о б р а т и м ы х  в и д о в  о ц е н е н ы  в  0 . 7 5  м л р д .  т .  [ 9 ] .  Б о г а т а я  р у д а  я в л я е т ­

с я  в е с ь м а  ц е н н о й  д е ф и ц и т н о й  п р о д у к ц и е й  д л я  к о м п л е к с н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  в  п о р о ш ­

к о в о й  э л е к т р о м е т а л л у р г и и ,  а к к у м у л я т о р н о й  и  л а к о к р а с о ч н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и .  О д -
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н а к о  о н и  н а х о д я т с я  в  о ч е н ь  с л о ж н ы х  г о р н о - г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  г л у б о к о з а л е г а ю щ и х  

у с л о в и я х  и  и х  д о б ы ч а  в о з м о ж н а ,  п р е и м у щ е с т в е н н о ,  с  п р и м е н е н и е м  н о в е й ш и х  с к в а ­

ж и н н ы х  т е х н о л о г и й .

Н а  п у т и  э ф ф е к т н о г о  и  э к о л о г и ч е с к и  с б а л а н с и р о в а н н о г о  н е д р о п о л ь з о в а н и я  н а  

К М А  с т о и т  в а ж н а я  п р о б л е м а  д а л ь н е й ш е г о  п о в ы ш е н и я  н а у ч н о - т е х н и ч е с к о г о  у р о в н я  

р а з в е д к и ,  д о б ы ч и  и  п е р е р а б о т к и  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х .

В  з а к л ю ч е н и и  с т а т ь и  с л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  м е с т о р о ж д е н и я  б л а г о р о д н ы х  м е ­

т а л л о в ,  д а  и  д р у г и х  р о с с ы п н ы х  ц е н н ы х  м и н е р а л о в ,  н а х о д я щ и х с я  б л и з к о  к  п о в е р х н о с т и  

в  о с н о в н о м  у ж е  о т р а б о т а н ы .  О с т а л и с ь  г л у б о к о  з а л о ж е н н ы е  п о г р е б ё н н ы е  з а л е ж и ,  н а ­

х о д я щ и е с я  в  с л о ж н ы х  г е о г р а ф и ч е с к и х ,  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  и  г о р н о т е х н и ч е с к и х  у с л о ­

в и я х .  Д л я  д а н н ы х  у с л о в и й  н е о б х о д и м о  п р и м е н я т ь  б о л е е  э ф ф е к т и в н ы е  т е х н о л о г и и  и  

у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы е  к о м п л е к с ы  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в .

1. Вязальщиков В.П., Парчукин З.Н. Справочник по обработке золотосодержащих руд и 
россыпей. -  М., 1963. -  360 с.

2. Способ роторно-турбинного бурения и устройство для его осуществления / Климен­
тов М.Н., Сергеев С.В, Петин А.Н., Дрямов В.С., Сергеева Л.М. Патент на изобретение 
№ 2280747. Зарегистрировано в Государственном реестре изобретений РФ 27 июля 2006 г.

3. Способ скважинной гидродобычи полезных ископаемых и устройство для ого осуще­
ствления / Климентов М.Н., Петин А.Н., Дрямов В.С., Пономаренко Ю.В., Свергузова С.В., 
Клименко Н.А., Сергеева Е.М. Патент на изобретение № 2307937. Зарегистрировано в Государ­
ственном реестре изобретений РФ 10 октября 2007 г.

4. Устройство для скважинной гидродобычи полезных ископаемых / Климентов М.Н., 
Дрямов В.С., Петин А.Н., Сергеева Л.М. Патент № 77640, Зарегестрировано в Государственном 
реестре изобретений РФ 27.10.2008 г.

5. «Устройство для скважинной гидродобычи полезных ископаемых» / Климентов 
М.Н., Сергеев С.В., Овчинников А.В., Дрямов В.С., Сергеева Л.М. Патент на полезную модель 
№ 66423, Зарегистрировано. 18.09.2007 г.

6. Способы скважинной гидродобычи полезных ископаемых и устройство для его осуще­
ствления / Климентов М.Н., Петин А.Н., Дрямов В.С. и др. Патент № 2307937, рег. 10.10.07 г.

7. Брылин В.И. Бурение скважины специального назначения. -  Томск: ТПУ, 2006. -  254 с.
8. Технология бурения разводочных скважин / Калинин А.Г., Волосюк В.Н., Ошкордин

О.В., Скрябин Р.М. -  М., 2004. -  528 с.
9. Петин А.Н. Минерально-сырьевые ресурсы Курской магнитной аномалии и экологи­

ческие проблемы их промышленного освоения // Вестник РУДН, сер. Инженерные исследова­
ния. -  206. - № 119/2). -  С. 124-135.

TO A PROBLEM OF EFFICIENCY INCREASING OF INVESTIGATION AND EXTRACTION 
OF NOBLE MINERALS (GOLD, SILVER, PLATINUM, DIAMONDS AND OTHERS)

Список литературы

The paper considers the problem of increasing the efficiency of 
exploration, testing and development of precious metals in placer deposits 
of minerals. Proposed to make greater use of methods and devices for 
hydraulic borehole mining, based on the principles jetting methods of 
erosion of loose sediments and lift them to the surface.

Key words: precious minerals, gold and platinum, silver, diamonds, 
hydraulic borehole.


