
Секция 2 -  Теория функций

(классическим) сферически симметричной по части переменных (в том числе и 
радиальных) функции. Это обстоятельство и делает возможным фантастическое 
предположение о том, что преобразование Радона осесимметрических и радиальных 
функций в евклидовом пространстве дробной размерности (а это преобразование 
Радона-Киприянова функций из соответствующих весовых классов) —преобразование 
Абеля.

В предполагаемой лекции будут приведены соответствующие формулы вместе с 
доказательствами наиболее принципиальных из них. * 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Операторы преобразования Бушмана-Эрдейи и их приложения

Операторы Бушмана-Эрдейи являются интегральными операторами специального 
вида с функциями Лежандра в ядрах. При определённом выборе параметров они 
являются одновременным обобщением операторов преобразования Сонина-Пуассона- 
Дельсарта и их сопряжённых, операторов дробного интегродифференцирования 
Римана-Лиувилля и Эрдейи-Кобера, а также интегральных преобразований Мелера- 
Фока.

Интегральные операторы указанного вида с функциями Лежандра в ядрах впервые 
встретились в работах E.T. Copson по уравнению Эйлера-Пуассона-Дарбу в конце 1950-х 
годов. Впервые подробное изучение разрешимости и обратимости данных операторов 
было начато в 1960-х годах в работах Р. Бушмана и А. Эрдейи, и продолжено в работах 
Higgins, Ta Li, Love, Habibullah, K.N. Srivastava, Динь Хоанг Ань, Смирнова, Катрахова, 
Вирченко, Федотовой, Килбаса, Скоромник. Название для этого класса операторов 
предложено автором.

В докладе перечислены основные результаты для операторов Бушмана-Эрдейи, 
приведена их специальная классификация.
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Пространство потенциалов Рисса на цилиндре
В работе С.Е.Самко [1] дано описание в терминах гиперсингулярных интегралов 

пространства риссовых потенциалов на R n Рассмотрим задачу об описании 
пространства риссовых потенциалов функций, определенных на цилиндрическом 
множестве, которое является декартовым произведением m-мерного тора Tm и 
евклидова пространства Rn . Отождествим такие функции с функциями на Rm+n 
периодическими по первым m переменным. Функциональные пространства диф­
ференцируемых функций на T1 х Rn применяются в теории уравнений КЗК (Хохлова, 
Заболоцкой, Кузнецова) [2].

Используя на Rn ядро Еаусса-Вейерштрасса Wt (x) = (4^t)-n/2 exp(-|x|2/4t), x e Rn , 
а на Tm модифицированную периодизацию2такого ядра

wt ( ( )=  0  e4 \k\ ei (k ( ) , ( e  Rm

определим на цилиндре ядро Еаусса-Вейерштрасса w ( ( x)=w^(0)W^(x) и ядро 
потенциала Рисса

/  ((, x )= - А — Т 1 12Л . ( ( ,  X)dt.
Г (а /2 ) 0

Потенциал Рисса 11  на функциях с нулевым средним по тору Tm определяется как 
свертка с ядром I а ((, х ). В образах Фурье потенциал Рисса сводится к умножению на 
функцию |Л| с целочисленными первыми m координатами.

Теорема 1. Если 0 < а  < m + n, 1 < p  < а  /(m + n), то оператор Рисса 11  

ограничен из Lp в Lq.

Теорема 2. Если J <pdv = 0 и 0 < а  < n , то справедливо представление потенциала
Tm

Рисса I*1 )  в виде особо сходящегося интеграла по всему пространству Rm+n .

С помощью теорем 1,2 можно дать описание пространства риссовых потенциалов 
на цилиндре в терминах гиперсингулярных интегралов.
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