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Аннотация. Загрязнение атмосферного воздуха крупных городов является фактором окружающей 

среды, который обязательно должен учитываться при планировании хозяйственной деятельности, 

вследствие негативного воздействия на здоровье горожан. Решение проблемы оценки загрязнения 

воздуха в городах является многофакторной задачей, включающей учёт как антропогенной, так и 

природной составляющих данного процесса. В отношении г. Воронеж недостаточно научных 

данных, характеризующих опасность загрязнения воздушного бассейна химическими веществами, 

воздействующими на здоровье человека в различные сезоны года. В связи с этим авторами 

проведена оценка распределения концентраций поллютантов, том числе канцерогенных веществ, 

на территории Воронежа по данным наблюдательных постов за 2015–2019 гг. Установлены 

сезонные колебания концентраций поллютантов, характерные для разных функциональных зон 

города, в соответствии с пространственным расположением постов наблюдения за загрязнением 

атмосферы. 
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Abstract. Air pollution in large cities is an environmental factor that must be taken into account when 

planning economic activities, due to the negative impact on the health of citizens. Solving the problem of 

assessing air pollution in cities is a multifactorial task, including taking into account both anthropogenic 

and natural components of this process. With regard to Voronezh, there is not enough scientific data 

characterizing the danger of air pollution with chemicals that affect human health in different seasons of 
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the year. In this regard, the authors assessed the distribution of the concentrations of pollutants, including 

carcinogenic substances, in the territory of Voronezh according to the data of observation posts for 2015–

2019. Seasonal fluctuations in the concentration of pollutants, typical for different functional zones of the 

city, have been established in accordance with the spatial location of monitoring posts for atmospheric 

pollution. It was found that in Voronezh there is a high level of atmospheric pollution with phenol, 

especially in summer, the concentrations of phenol are 0.012–0.013 mg/m3, which exceeds the maximum 

permissible concentration by 4 times. 

Key words: concentration, monitoring, level of air pollution, air pollution index, anthropogenic 

impurities, pollutants, carcinogenic substances. 
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Введение 

Состояние атмосферного воздуха г. Воронеж, как и большинства крупных городов, 

его загрязненность является одним из основных факторов, влияющим на здоровье и жиз-

недеятельность населения. 

По заявлению Ю.А. Израэля [1984], «современное состояние загрязнения атмо-

сферного воздуха антропогенными примесями, поступающими от промышленных пред-

приятий, топливно-энергетических объектов, аграрного комплекса, транспорта достигло 

уровня, угрожающего сохранению экологического равновесия природной среды». С тех 

пор мало что изменилось. Разработанная Всемирной организацией здравоохранения (ВОЗ) 

27 сентября 2016 в г. Женева новая модель качества воздуха ВОЗ подтверждает, что 92 % 

населения мира проживает в местах, где уровни качества воздуха превышают установлен-

ные ВОЗ пределы [Оценочные данные…, 2016; 2020], поэтому особое внимание природо-

охранных организаций направлено на обеспечение чистоты воздушного бассейна. 

Результаты наблюдений за содержанием загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе г. Воронежа на 5 стационарных станциях за период с 2015 по 2019 гг. необходимы 

для планирования мероприятий, нацеленных на обеспечение требуемой чистоты воздуш-

ного бассейна, следовательно, и здоровья населения. Концентрация загрязняющих ве-

ществ в атмосферном воздухе зависит от большого числа факторов, поэтому необходима 

организация мониторинга оценки загрязнения атмосферного воздуха. Совершенствование 

системы мониторинга количества выбросов поллютантов в атмосферу, проведение анали-

за их пространственного и временного распределения, а также изучение распространения 

канцерогенов в атмосфере является важной и актуальной задачей исследователей на со-

временном этапе.   

В работах А.К. Сергеева с соавт. [2016], Б.А. Ревича [2018], Клепикова с соавт. 

[2021] отмечено, что выбросы в атмосферный воздух от промышленных предприятий и 

автотранспорта, несмотря на проводимые мероприятия по снижению выбросов и органи-

зацию санитарно-защитных зон, в настоящее время являются одним из значимых техно-

генных факторов риска для здоровья населения.  
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Загрязнение атмосферного воздуха мегаполисов выбросами представлено в трудах 

таких ученых, как Э.Ю. Безуглая с соавт. [1991; 2002; 2008], Ю.А. Израэль [1984], 

М.Е. Берлянд [1985], Е.Н. Кузнецова [1999], Н.И. Акинин [2011] и др.  

Влияние различных метеорологических аспектов на состояние окружающей среды 

отображены в работах Л.К. Исаева [1997], Л.М. Акимова с соавт. [2010; 2011; 2014], 

Т.О. Талалай с соавт. [2021].  

Следует выделить исследования, посвященные влиянию загрязняющих веществ, на 

состояние здоровья населения. Этой проблематике посвящены работы Б.А. Ревича [1994], 

С.А. Куролапа с соавт. [2006; 2010].   

Вместе с тем, несмотря на наличие большого числа публикаций по данной темати-

ке, остается актуальным вопрос исследования пространственного распределения очагов 

загрязнения в связи с динамикой развития города и их сезонными особенностями, связан-

ными с меняющимися погодными условиями.  

Целью данного исследования является анализ пространственного распределения 

концентрации загрязняющих и канцерогенных веществ, влияющих на здоровье населения 

города Воронежа, а также изучение их сезонной динамики. 

Объекты и методы исследования 

Мониторинг за состоянием окружающей среды в Воронеже осуществляется ФГУ 

«Воронежский областной центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей сре-

ды» на пяти стационарных станциях наблюдений, работающих в соответствии с требова-

ниями РД 52.04.186-89. Станции (рис. 1) подразделяются на «промышленные», вблизи 

предприятий (посты № 1, 8, 9, 10) и «авто», вблизи автомагистралей в районе с интенсив-

ным движением транспорта (пост № 7).  

Посты наблюдения данного центра находятся по адресам: ул. Ростовская, 44 – пост 

наблюдения № 1; ул. Лебедева, 2 – пост наблюдения № 7; ул. Ворошилова, 30 – пост 

наблюдения № 8; ул. Л. Рябцевой, 51-Б – пост наблюдения № 9; ул. 9 Января, 49 – пост 

наблюдения № 10. Наблюдение за содержанием загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе осуществляется и проводится по ограниченному кругу загрязнителей: оксид угле-

рода, диоксид серы, диоксид азота, взвешенные вещества, формальдегид, фенол.  

В статье представлены результаты анализа фактических ежедневных данных 

наблюдений стационарных постов г. Воронежа за содержанием загрязняющих веществ в 

атмосферном воздухе за период с 2015 по 2019 гг. Общий объём выборки составил более 

1800 случаев.  

В табл. 1 приведены максимальные разовые ПДК и среднесуточные ПДК по ряду 

наиболее распространённых загрязняющих веществ для большинства городов и регионов 

России. 

Для оценки уровня загрязнения атмосферы использовался интегральный показа-

тель загрязнения атмосферы (ИЗА). Расчет ИЗА осуществляется как сумма парциальных 

индексов загрязнения, по шести основным загрязнителям, представленным в табл. 1, по 

формуле:  

ИЗА = ∑ 𝐼П𝑗

𝑚

𝑗=1

, 

где j – порядковый номер вещества; m – число веществ; IПj – индекс загрязнения атмосфе-

ры отдельной примесью (парциальный индекс).  
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Рис. 1. Схема расположения стационарных постов мониторинга 

атмосферного воздуха в г. Воронеже 

Fig. 1. Layout of stationary atmospheric air monitoring posts in Voronezh 

 
Таблица 1 

Table 1 

Значения среднесуточных ПДКСС  и максимальных разовых ПДКмр (мг/м3)  

Values of average daily MPCSS and maximum one-time MPCmr (mg/m3) 

Вещество 
Класс вредно-

сти 
Максимальная разовая 

ПДКмр(мг/м3) 
Среднесуточная 

ПДКСС (мг/м3) 
Углерода оксид  4 3,0 1,0 

Серы диоксид  3 0,5 0,05 

Азота диоксид  2 0,85 0,04 

Пыль нетоксичная  3 0,5 0,15 
Формальдегид  2 0,035 0,05 

Фенол  2 0,01 0,003 
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Критерии уровня загрязнения атмосферного воздуха, а также формула расчета ин-

декса ИЗА рекомендованы в гигиенических нормативах ГН 2.1.6.3492-17 «Предельно до-

пустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе городских 

и сельских поселений», утвержденные Главным государственным санитарным врачом 

Российской Федерации с изменениями и дополнениями от 31 мая 2018 г. [Об утвержде-

нии…, 2017] (табл. 2). 
 

Таблица 2 

Table 2 

Критерии зон экологического риска (среднегодовые значения ИЗА)  

Criteria for environmental risk zones (average annual API values) 

Критерий риска 
Индекс загрязнения атмосферы 

(ИЗА) 

Опасный  11,12 

Вызывающий опасение  10,14 

Вызывающий беспокойство  8,39 

Предельно допустимый  5,47 

Допустимый  4,32 

 

Результаты и их обсуждение 

В Воронеже находится большое количество как стационарных, так и подвижных 

источников загрязнения воздушного бассейна. Область распространения загрязнения, 

пыли и канцерогенных веществ обусловлена, в основном, особенностями городской 

застройки.  

По информации ГУ «Воронежский ЦГМС», индекс суммарного загрязнения 

воздуха Воронежа, рассчитанный по 17 ингредиентам, в 2019 г. увеличился по отно-

шению к 2018 г. и составил 10,9 [Доклад о природоохранной…, 2020]. Увеличение 

концентраций загрязняющих веществ наблюдалось по пыли, окиси азота, формальде-

гида в районе промышленного узла ТЭЦ-1, ОАО «Воронежсинтезкаучук» (ПНЗ № 7, 

ул. Лебедева, 2). В результате анализа проб атмосферного воздуха на стационарных 

постах наблюдения и пяти маршрутных точках, превышение максимально-разовых 

концентраций в воздухе города достигали по пыли – 4,4 ПДК, по оксиду углерода – 

2,8 ПДК, по диоксиду азота – 1,3 ПДК, по формальдегиду – 1,2 ПДК. Наибольшее уве-

личение средних концентраций загрязняющих веществ наблюдалось в теплый период 

года. Валовый выброс загрязняющих веществ по районам Воронежа за 2019 г. от ста-

ционарных источников представлен на рис. 2. 

Из анализа рис. 2 видно, что наибольшая концентрация загрязнений наблюдается в 

Левобережном районе Воронежа. За период 2017–2019 гг. кратность превышения  

ПДКСС загрязняющих веществ в атмосферном воздухе Воронежа составила от 1,1 до более 

5,0 раз. Доля проб атмосферного воздуха по приоритетным веществам (%) по годам (2017, 

2018, 2019 гг.), превышающая 1,0–2,0 ПДКСС с учетом динамики показателя к 2015 г. со-

ставила по азоту диоксиду – 5,2; 8,8; 2,6 (понижение); взвешенные вещества – 3,8; 3,1; 3,4 

(понижение); фенол – 2,1; 1,5; 1,5 (понижение); озон – 4,0; 12,0; 4,0 (понижение–

повышение); серы диоксид – 0,9; 0,8; 0,0 (понижение); углерода оксид – 0,0; 3,8; 0,8 (по-

вышение); формальдегид – 0,0; 0,38; 1,1 (повышение); стирол – 2,5; 7,5; 0,0 (понижение). 

Наблюдается устойчивая тенденция увеличения доли проб воздуха, не отвечающих 

гигиеническим нормативам: превышение норм ПДК в 1,0–2,0 раза по формальдегиду, уг-

лерода оксиду, и более 2,1–5,0 ПДК по озону. Наибольший уровень загрязнения, оказыва-

емый на население города, вносят диоксид азота, взвешенные вещества и фенол. 
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Рис. 2. Валовой выброс загрязняющих веществ от стационарных источников 

по различным районам Воронежа за 2019 г. (млн. т/год) 

Fig. 2. Gross emission of pollutants from stationary sources in various districts of Voronezh 

in 2019 (mln.t/year) 

 

При анализе выборки исходного материала для каждого исследуемого года были 

определены средние за сезон значения концентрации загрязняющих веществ. Полученные 

результаты стали основой анализа сезонной динамики распределения поллютантов в воз-

душном бассейне Воронежа в течение года, за период 2015–2019 гг. Установлено, что Во-

ронеж сильно запылен, наибольшая за сезон концентрация загрязнения пылью (0,31 мг/м3) 

приходится на летний период. Затем следуют весенний (0,26 мг/м3), осенний (0,25 мг/м3) и 

зимний (0,22 мг/м3) периоды. Зимой, а также в начале весны, земля находится под снеж-

ным покровом, препятствующим загрязнению окружающей среды пылью. Основным ис-

точником пыли в зимний период являются автомобильные дороги, очищенные от снега. 

В осенний период дожди выпадают чаще, чем весной, поэтому уровень запыленности 

осенью немного ниже, чем весной. Высокий уровень запыленности в летний период объ-

ясняется как природными, так и антропогенными факторами. На территории Центрально-

го Черноземья наблюдается тенденция усиления засушливости климата на фоне высоких 

температур, что способствует увеличению концентрации пыли в воздухе. Дополнительно 

к этим факторам, в Воронеже активно ведется строительство и наблюдается интенсивное 

автомобильное движение. Также в летний период на территории Воронежа преобладает 

антициклональный тип погоды, малооблачный и со слабыми ветрами, способствующими 

скоплению пыли, переносимой автотранспортом. 

Анализ средней концентрации пыли по различным сезонам года на постах наблю-

дений Воронежа, представленный в табл. 3, свидетельствует о высоком её уровне, особен-

но в теплый период года (летом и осенью). 

Наиболее высокие значения ПДК отмечаются на постах № 7 (ул. Лебедева, 2) и № 1 

(ул. Ростовская, 44), соответственно 0,24 и 0,22 мг/м3, что объясняется их расположением 

вблизи автомагистралей с интенсивным движением транспорта, а также наличием разви-

той промышленной зоны. На постах № 8, 9, 10 концентрация пыли в зимний период не 

превышает ПДК, незначительное превышение наблюдается в теплый период. 

Результаты наблюдений средних сезонных концентраций двуокиси серы (SO2) за 

период 2015–2019 гг. позволили установить, что максимум приходится на зимний период, 

значительные превышения наблюдались в 2017 г., когда средняя за сезон концентрация 
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превышала ПДК в 1,5 раза и составляла 0,085 мг/м3. В остальные сезоны года уровень за-

грязнения находится в пределах 0,023–0,024 мг/м3.  
 

Таблица 3 

Table 3 

Распределение средней концентрации пыли (мг/м3) на территории Воронежа 

по различным сезонам года за период 2015–2019 гг.  

Distribution of the average dust concentration (mg/m3) on the territory of Voronezh 

by different seasons of the year for the period 2015–2019 

Сезон Пост № 7 Пост № 8 Пост № 9 Пост № 10 Пост № 1 

Зима 0,21 0,13 0,13 0,14 0,16 

Весна 0,22 0,15 0,14 0,15 0,17 

Лето 0,24 0,16 0,15 0,16 0,22 

Осень 0,22 0,14 0,15 0,14 0,15 

 

Сернистый ангидрид (SO2) образуется, в основном, при сжигании серосодержащих 

веществ на воздухе. Резкий скачок выбросов сернистого ангидрида (SO2) происходит в 

зимний период за счет сжигания топлива отопительными системами, котельными и дру-

гими предприятиями. Средние концентрации сернистого ангидрида (SO2) на стационар-

ных постах Воронежа в различные сезоны года представлены в табл. 4.  
 

Таблица 4 

Table 4 

Распределение средней концентрации сернистого ангидрида (мг/м3)  
в различные сезоны года за период 2015–2019 гг.  

Distribution of the average concentration of sulfur dioxide (mg/m3)  

in different seasons of the year for the period 2015–2019 

Сезон Пост № 7 Пост № 8 Пост № 9 Пост № 10 Пост № 1 

Зима 0,085 0,054 0,054 0,073 0,100 

Весна 0,070 0,060 0,070 0,059 0,078 

Лето 0,070 0,060 0,065 0,060 0,062 

Осень  0,081 0,061 0,072 0,061 0,076 

 

Из анализа табл. 4 следует, что наибольшая концентрация диоксида серы SO2 в ат-

мосфере Воронежа наблюдается в холодный осенне-зимний период года, о чем свидетель-

ствует превышение ПДК в 1,5–2 раза. Наибольшая концентрация сернистого ангидрида 

наблюдается зимой на посту № 1 (ул. Ростовская, 44) и составляет 0,1 мг/м3, т.е. вдвое 

превышает ПДК. На постах наблюдения № 8 и 9 средняя за сезон концентрация сернисто-

го ангидрида в зимний период находится в пределах ПДК, но в переходный период (весна, 

осень) происходит ее увеличение в 1,4 раза. Также превышения более 1,5 ПДК наблюда-

ются на посту № 7 осенью и зимой. 

Анализ средних сезонных концентраций углекислого газа за период 2015–2019 гг. 

позволил установить, что повышенное значение углекислого газа в весенне-летний период 

(весна – 0,028 мг/м3; лето – 0,047 мг/м3; осень – 0,01 мг/м3) обусловлено увеличением сго-

рания различных видов топлива при использовании автомобильного транспорта. Резуль-

таты данных постов наблюдений за концентрацией углекислого газа в г. Воронеже в раз-

личные сезоны года представлены в табл. 5.  
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Таблица 5 

Table 5 

Распределение средней концентрации оксида углерода (мг/м3) по различным сезонам года 
за период 2015–2019 гг.  

Distribution of the average concentration of carbon monoxide (mg/m3) for different seasons 
for the period 2015–2019 

Сезон Пост № 7 Пост № 8 Пост № 9 Пост № 10 Пост № 1 
Зима 0,019 0,013 0,014 0,014 0,016 
Весна 0,021 0,016 0,015 0,016 0,019 
Лето 0,022 0,017 0,016 0,017 0,018 

Осень 0,024 0,016 0,016 0,016 0,019 
 

Наибольшая концентрация оксида углерода (см. табл. 5) наблюдается в теплый 

сезон года. На правом берегу Воронежа (пост № 9 на ул. Л. Рябцевой, 51-Б, пост № 10  

на ул. 9 Января, 49 и пост № 8 на ул. Ворошилова, 30) летом концентрация оксид угле-

рода составляет 0,016–0,017 мг/м3, на левом берегу (пост № 7 на ул. Лебедева, 2)  

осенью – 0,024 мг/м3, (пост № 1 на ул. Ростовская, 44) весной и осенью – 0,019 мг/м3. 

Наибольшая концентрация оксида углерода в течение года наблюдается на посту № 7 на 

ул. Лебедева, 2. 

Диоксид азота образуется в основном при окислении оксида азота в атмосферном 

воздухе, при этом его количество, поступающее в атмосферу, практически постоянно. В 

зимний период небольшое превышение нормы (0,047 мг/м3), наблюдаемое за исследуемый 

период, обусловлено сжиганием топлива отопительными системами. В остальные сезоны 

года средняя концентрация двуокиси азота находилась в пределах ПДК. Результаты ана-

лиза данных постов наблюдений за концентрацией двуокиси азота по различным сезонам 

года представлены в табл. 6. 
 

Таблица 6 

Table 6 

Средняя концентрация диоксида азота (мг/м3) по различным сезонам года за период 2015–2019 гг.  
The average concentration of nitrogen dioxide (mg/m3) for different seasons of the year for the period 

2015–2019 

Сезон Пост № 7 Пост № 8 Пост № 9 Пост № 10 Пост № 1 
Зима 0,067 0,047 0,049 0,048 0,054 
Весна 0,070 0,047 0,050 0,048 0,053 
Лето 0,072 0,049 0,050 0,050 0,055 

Осень 0,070 0,048 0,051 0,049 0,053 
 

Наибольшая концентрация диоксида азота на территории Воронежа (см. табл. 6) 

наблюдается в теплый сезон года. На правобережье Воронежа (посты № 8–10) в течение 

года, особенно летом, наблюдается незначительное превышение ПДК, концентрация ди-

оксида азота составляет 0,049–0,051 мг/м3. На левом берегу концентрация диоксида азота 

значительно выше, особенно на посту № 7 (ул. Лебедева, 2), и составляет в течение года 

0,055–0,072 мг/м3 с максимальными значениями концентрации диоксида азота летом. На 

посту № 7 концентрация диоксида азота в течение года составляет 1,5 ПДК, а на постах 

№ 8, 9, 10 наблюдается небольшое превышение. 

Фенол является мощным источником загрязнения атмосферного воздуха города 

Воронежа, вызванным антропогенным фактором. Производство асфальтобетона, машино-

строительное производство, нефтедобывающие, коксохимические, металлургические за-



Региональные геосистемы. 2021. Том 45, № 4 (545–557) 
Regional geosystems. 2021. Vol. 45, No. 4 (545–557) 

 
 

553 

 

воды являются основными источниками поступления фенола в атмосферный воздух 

[Безуглая, Смирнова, 2008].  

Результаты анализа средних сезонных концентраций фенола за период 2015–

2019 гг. указывают на то, что наблюдаются колебания концентраций с максимумом зимой 

(0,0052 мг/м3) и осенью (0,0056 мг/м3), и минимумом весной – 0,0028 мг/м3 и летом – 

0,0124 мг/м3. При этом средние сезонные концентрации фенола в осенне-зимний период 

составляют 1,7 ПДК, а весной и летом не превышают ПДК, что, очевидно, обусловлено 

сезонной работой предприятий, являющихся источником выбросов фенола. Результаты 

распределения концентрации фенола по сезонам представлены в табл. 7. 
 

Таблица 7 

Table 7 

Средняя концентрация фенола (мг/м3) по различным сезонам года за период 2015–2019 гг.  

The average concentration of phenol (mg/m3) for different seasons of the year for the period 2015–2019 

Сезон Пост № 7 Пост № 1 
Зима 0,011 0,010 
Весна 0,012 0,011 
Лето 0,013 0,012 

Осень 0,012 0,011 

 

В Воронеже наблюдается высокий уровень загрязнения атмосферы фенолом, осо-

бенно летом. На постах № 1 (ул. Ростовская, 44) и № 7 (ул. Лебедева, 2) концентрации фе-

нола составляют 0,012–0,013 мг/м3, что превышает предельно допустимую концентрацию 

в 4 раза. 

Формальдегид образуется в результате фотохимических реакций и процессов 

трансформации органических соединений. Автомобильный транспорт, химические пред-

приятия, деревообрабатывающие фабрики (фанера, ДСП и ДВП, МДФ), мусоросжига-

тельные заводы другие продукты горения – все это источники формальдегида в наружном 

воздухе [Безуглая, Смирнова, 2008]. 

Формальдегид представляет собой высоко опасное отправляющее вещество, влия-

ющее больше всего на зрение, он внесен в список канцерогенов, резко повышающих риск 

заболевания раком. В табл. 8 представлены результаты мониторинга формальдегида в Во-

ронеже в различные сезоны года.  
Таблица 8 

Table 8 

Средняя концентрация формальдегида (мг/м3) по различным сезонам года за период 2015–2019 гг.  
The average concentration of formaldehyde (mg/m3) for different seasons of the year  

for the period 2015–2019 

Сезон Пост № 7 Пост № 8 Пост № 10 
Зима 0,054 0,089 0,045 
Весна 0,050 0,087 0,049 
Лето 0,061 0,097 0,056 

Осень 0,060 0,095 0,054 
 

Анализ многолетнего распределения средних сезонных концентраций формальде-

гида за период 2015–2019 гг. позволил установить, что средний уровень формальдегида в 

течение года превышает ПДК и колеблется в пределах от 0,051 мг/м3 летом до 0,059 мг/м3 

осенью, а весной и зимой находится примерно на одном уровне – 0,053–0,055 мг/м3. Коле-

бания в отдельные годы, видимо, определены непериодичностью работы предприятий, 
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которые производят эти выбросы. Распределение концентрации формальдегида в различ-

ные сезоны года представлено в табл. 8. 

Анализ табл. 8 показывает, что в летний период на посту № 8 (ул. Ворошилова, 30) 

наблюдается наибольшая концентрация формальдегида – 0,097 мг/м3, что превышает ПДК 

в 2 раза. На посту № 9 (ул. Л. Рябцевой, 51-Б) наблюдаются наиболее низкие концентра-

ции формальдегида – 0,056 мг/м3, что незначительно превышает ПДК. В Воронеже кон-

центрация формальдегида в два раза больше нормы.  

Исследование особенностей пространственного распределения поллютантов в воз-

душном бассейне Воронежа в течение года проводилось на основании расчета средних по 

месяцам значений ИЗА, результаты вычислений которых представлены в табл. 9.  
 

Таблица 9 

Table 9 

Среднемесячные значения ИЗА на территории Воронежа 

Average monthly values of API of Voronezh 

Месяц 
ИЗА 

Пост № 1 Пост № 7 Пост № 8 Пост № 9 Пост № 10 
Январь 8,5 15,8 7,6 5,3 7,5 

Февраль 10,5 16,3 7,9 5,5 8,2 
Март 9,2 14,8 6,7 5,1 7,1 

Апрель 13,6 16,5 9,1 6,2 9,2 
Май 12,7 17,7 9,3 6,6 9,3 

Июнь 11,5 19,9 9,4 6,3 9,6 
Июль 14,2 22,8 10,6 6,2 11,3 

Август 11,8 19,5 9,1 5,7 9,8 
Сентябрь 13,1 22,5 10,6 6,3 12,5 
Октябрь 8,8 15,4 7,8 4,8 7,9 
Ноябрь 8,5 13,3 7,3 4,6 7,3 
Декабрь 10,3 17,5 8,2 5,7 8,8 

 

Анализ табл. 9 осуществлялся на основании критериев риска, представленных в 

табл. 2, согласно которым значения ИЗА от 11,1 и выше соответствуют критерию риска 

«опасный», выше 10,1 – «вызывающий опасение», выше 8,4 – «вызывающий беспокой-

ство» соответственно.   

На посту № 1 (ул. Ростовская, 44), согласно результатам, представленным в табл. 8, 

в теплый период года, с апреля по сентябрь, уровень индекса ИЗА превышает значение 

11,1, что соответствует критерию «Опасный». Уровни ИЗА в декабре (10,3) и феврале 

(10,5) соответствуют критерию «Вызывающий опасение», в ноябре (8,5) и январе (8,5) – 

«Вызывающий беспокойство». Значения индекса ИЗА на посту № 7 (ул. Лебедева, 2), где 

сосредоточены предприятия ТЭЦ–1, ОАО «Воронежсинтезкаучук», ЗАО «Воронежский 

шинный завод» и проходит автомагистраль с интенсивным движением автотранспорта, в 

течение всего года в 1,5–2,0 раза превышали критериальные значения уровня «Опасный». 

Значения ИЗА, характеризующие состояние воздушного бассейна на посту № 8 

(ул. Ворошилова, 30), в течение года находились в пределах 7,7–9,3, что соответствовало 

уровню критерия «Вызывающий беспокойство», за исключением июля (ИЗА = 10,4) и 

сентября (ИЗА = 10,5), когда наблюдался уровень индекса ИЗА «Вызывающий опасение». 

Значения ИЗА на посту № 9 (ул. Л. Рябцевой, 51-Б) в течение года не превышают крите-

рий «Предельно допустимый», что свидетельствует о наиболее благоприятном состоянии 

воздушного бассейна. На посту № 10 (ул. 9 Января, 49) значения ИЗА в течение года 

находятся в пределах критерия «Вызывающий беспокойство», за исключением июля и 

сентября, когда наблюдается уровень ИЗА – «Опасный». 
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Заключение 

Проведенный анализ результатов данных постов наблюдений на территории Воро-

нежа свидетельствует о высоком уровне загрязненности атмосферного воздуха. Выявлен-

ные тенденции сезонных колебаний концентраций загрязняющих веществ свидетельству-

ют об их связи с погодными условиями и функциональными особенностями инфраструк-

туры города. Наибольшая концентрация диоксида азота наблюдается в холодный период, 

пыли – летом, особенно при высоких температурах. В распределении концентрации пыли 

важную роль играет циркуляция атмосферы. Преобладание антициклонального типа по-

годы с малооблачной, тихой погодой и мощной инверсией способствует накоплению 

взвешенных частиц у поверхности земли. При этом стоит отметить, что в течение года 

каждый из рассмотренных поллютантов превышает ПДК хотя бы на одном посту наблю-

дения. Установлено, что наибольшая концентрация загрязняющих веществ наблюдается в 

районе размещения поста наблюдения № 7 (ул. Лебедева, 2). В течение всего года показа-

тели загрязнения в 1,5–2,0 раза превышали критериальные значения уровня ИЗА – «Опас-

ный». Наиболее благоприятное состояние воздушного бассейна наблюдается на посту № 9 

(ул. Л. Рябцевой, 51-Б), где значения ИЗА в течение года не превышают уровень «Пре-

дельно допустимый».  
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